Bezpieczenstwo energetyczne gminy Daszyna. Zalozenia funkcjonalnego modelu
niezaleznosci energetycznej.

CHARAKTERYSTYKA GMINY

Gmina Daszyna polozona jest w poinocnej czesci wojewddztwa todzkiego, na terenie powiatu teczyckiego. Na gming sktadaja si¢ 33
miejscowosci skupione w 20 sotectwach.

Rys. 1. Lokalizacja gminy Daszyna na tle wojewddztwa t6dzkiego

Zrédto: Opracowanie whasne.

Daszyna jest gming o charakterze wiejskim. Powierzchnia gminy wynosi 80,91 km?, przy czym uzytki rolne zajmuja tu ponad 90% powierzchni,
a lasy i trwate uzytki zielone tylko nieco ponad 3%. Teren ma w wigkszosci charakter rowninny, brak tu wigkszych rzek, jezior i sztucznych
zbiornikow wodnych[1]. Pos$roéd komponentoéw srodowiska naturalnego szczeg6lng role odgrywa powietrze atmosferyczne. Jego jakos¢ w duzym
stopniu decyduje o warunkach zycia ludzi, ro$lin izwierzat. Ponadto ochrona powietrza jest obecnie tematem poruszanym na arenie
mi¢dzynarodowej. Aby osiagnaé stawiane cele w skali Europy czy nawet $wiata, w pierwszej kolejnoséci nalezy podejmowac dziatania na
najnizszym poziomie zarzadzania, poziomie lokalnym. Zapobieganie zmianom klimatycznym, ktorych przyczyng jest, jak uwaza wigkszosé
klimatologdw, rosnacy udzial dwutlenku wegla w atmosferze ziemskiej stato si¢ rowniez jednym z podstawowych kierunkéw rozwoju Gminy.

O jakosci powietrza omawianej gminy decyduje kilka czynnikéw. Na terenie gminy Daszyna brak jest zakladow przemystowych
determinujacych stan zanieczyszczenia powietrza. Na stan czystosci powietrza wptywaja glownie niskie zrodta emisji. Sg nimi przede wszystkim
lokalne kottownie i piece weglowe uzywane w indywidualnych gospodarstwach domowych. Takie lokalne systemy grzewcze i piece domowe nie
posiadaja urzadzen ochrony powietrza atmosferycznego. Wielkos¢ emisji z tych zrodet jest trudna do oszacowania i wykazuje zmienno$é
sezonowa wynikajaca z sezonu grzewczego. Dominujacym w gospodarstwach domowych (w ok. 95%) materialem opatowym jest wegiel i miat
weglowy. Opalanie weglem kamiennym stanowi ucigzliwo$¢ dla $rodowiska. Zanieczyszczenia z tego rodzaju zrodta zawieraja znaczne ilosci
popiotu (okoto 20 %), siarki (1-2%) oraz azotu (1%). W znacznej wigkszoéci domoéw wegiel spalany jest w przestarzatych konstrukcyjnie
piecach bez wtasciwego nadzoru procesu spalania i bez urzadzen odpylajacych[2]. Znaczenia nabiera réwniez emisja ze zrodet mobilnych,
glownie za sprawg coraz wyzszego natgzenia ruchu na przebiegajacej przez gming drodze krajowej nr 1. Pomimo istniejacych zrodet emisji, nie
odnotowano przekroczen zadnych istotnych ze wzgledu ochrony $rodowiska zanieczyszczen. Dotyczy to zarowno pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych jak i pytow. Dla wszystkich kategorii ustanowiono klas¢ A z uwagi na brak przekroczen wartosci granicznych zanieczyszczen.

W aspekcie spoteczno-gospodarczym gmina wykazuje typowe cechy dla matych gmin wiejskich. Obecnie gmina liczy okoto 4134
mieszkancow[3]. Liczba ludnosci na przestrzeni ostatnich lat jest w miar¢ stabilna, cho¢ od roku 2005 utrzymuje si¢ trend malejacy liczby

mieszkancoOw gminy. Spowodowane jest to gtdwnie ujemnym przyrostem naturalnym, ale rOwniez nasilajaca si¢ migracjag. W zwiagzku z tym, ze
W gminie przewazaja grunty orne, dominujaca forma dziatalnosci gospodarczej jest gospodarka rolna. Sprzyjaja temu dobre gleby (glownie gleby
III klasy bonitacyjnej), w miarg korzystne warunki klimatyczne (dobre nastonecznienie, tagodny klimat) oraz uksztattowanie powierzchni
(fagodna rzezba terenu). Na obszarze gminy jedyna forma organizacji produkcji rolnej jest rolnictwo indywidualne. Struktura agrarna
charakteryzuje si¢ znacznym rozdrobnieniem (gospodarstwa do 10 ha stanowig 72% ogotu)[4]. W strukturze zasiewow dominujg zboza. Na
dalszych miejscach lokuja si¢ rosliny okopowe i warzywa. Pod wzgledem struktury zatrudnienia wigkszo$¢ dominuja osoby zatrudnione w
rolnictwie. Problemem jest jednak fakt, iz rolnictwo jako sektor gospodarki generuje znikoma liczbe miejsc pracy, a charakteryzuje si¢
wystepowaniem ukrytego bezrobocia. Podobnie jak na obszarze calego kraju, wysoki poziom bezrobocia w gminie Daszyna jest udziatem przede
wszystkim ludzi mtodych oraz ditugotrwale bezrobotnych. Z danych GUS wynika iz, w 2009 roku liczba zarejestrowanych bezrobotnych na
terenie gminy wynosita 283 osoby. Stosunek liczby bezrobotnych do oséb w wieku produkcyjnym wyniost $rednio 11,5%. W przypadku
mezczyzn warto$¢ wskaznika ksztattowata si¢ na poziomie 10,4%, a w przypadku kobiet 12,8%. Dos$¢ istotnym i pesymistycznym jest fakt, iz
niemal 90% bezrobotnych nie posiada juz uprawnien do otrzymywania zasitkow.

Typowo rolniczy charakter gminy skutkuje mala liczba podmiotow gospodarczych prowadzacych inng dziatalnos¢. Jednak ich liczba z roku na
rok sukcesywnie wzrasta. 1lo$¢ zarejestrowanych podmiotow gospodarczych swiadczy o aktywnosci mieszkancow i poszukiwaniu dochodow
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poza rolnictwem. Dominuja ustugi zwigzane z obstugg rolnictwa oraz budownictwo. Formg prowadzonej dziatalnosci sa najczesciej mate
warsztaty i obiekty drobnej wytworczosci. Gtoéwne rodzaje prowadzonej dziatalnosci to handel detaliczny i hurtowy, warsztaty naprawcze, ustugi

budowlane, transport, gospodarka magazynowa i faczno$¢[S]. Gmina Daszyna jest gming o duzym potencjale gospodarczym. Wiadze podejmuja
wszelkie dziatania, ktore pozostajac w zgodzie z politykami horyzontalnymi Unii Europejskiej pozytywnie wplywaja na tempo, forme i
ostateczny ksztalt przemian gospodarczych w Gminie[6]. Wartym podkres$lenia jest fakt stopniowego wzrostu dochodéw wiasnych gminy
Daszyna. Jest to istotne, poniewaz z tych srodkdéw moga by¢ czgsciowo dofinansowywane projekty realizowane w ramach funduszy unijnych.

UWARUNKOWANIA PRAWNE

Dziatania gminy opierajace si¢ na inwestowaniu w odnawialne zrodta energii wynikaja z prawa unijnego, polskich aktow prawnych, jak rOwniez
regionalnych dokumentow strategicznych i sg z nimi kompatybilne. Zaczynajac o poziomu wspolnotowego za najwazniejsze dokumenty w tym
zakresie mozna uznac:

® VI Wspdlnotowy program dziatan w zakresie srodowiska naturalnego;

® Polityke ekologiczna Rzeczypospolitej Polski na lata 2009-2013 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2016;
® Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013;

® Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Lodzkiego na lata 2007-2013;

®  Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa L.odzkiego na lata 2008 — 2011 z perspektywa na lata 2012 — 2015;
® Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Daszyna na lata 2008-2013.

VI Wspélnotowy program dzialani w zakresie Srodowiska naturalnegoodwotuje si¢ m.in. do realizacji zasady zrownowazonego rozwoju oraz do
ochrony klimatu w przestrzeni europejskie;j.

Planowane inwestycje OZE w gminie beda rowniez spelniaé zalozenia Polityki ekologicznej Rzeczypospolitej Polski na lata 2009-2013
uwzglednieniem perspektywy do roku 2016, w szczegélnosci priorytetu dotyczacego ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami.
Zastosowanie w dwoch kottowniach jako paliwa biomasy w postaci stomy oraz zrgbkow drzewnych przyczyni si¢ bowiem do redukcji emisji
CO,, NO,, SOz’ i zanieczyszczen pytowych.

Ponadto realizacja inwestycji jest kompatybilna z nastgpujacymi celami Narodowych Strategicznych Ram Odniesienia 2007-2013:
Cel horyzontalny 1: Poprawa jakosci funkcjonowania instytucji publicznych oraz rozbudowa mechanizmow partnerstwa.

Cel horyzontalny 3: Budowa i modernizacja infrastruktury technicznej i spotecznej majacej podstawowe znaczenie dla wzrostu konkurencyjnosci
Polski.

Cel horyzontalny 5: Wzrost konkurencyjnosci polskich regiondw i przeciwdziatanie ich marginalizacji spotecznej, gospodarczej i przestrzenne;.
Cel horyzontalny 6: Wyréwnanie szans rozwojowych i wspomaganie zmian strukturalnych na obszarach wiejskich.

Realizacja projektu inwestycyjnego wpisuje si¢ rowniez w 11. 0§ priorytetowa Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lodzkiego
na lata 2007-2013, ktoéra brzmi nastgpujaco: ,,Ochrona $rodowiska, zapobieganie zagrozeniom i energetyka”. Celem szczegétowym jest:
,Poprawa stanu srodowiska naturalnego i bezpieczenstwa energetycznego”. Natomiast cele operacyjne stanowia:

[ Dywersyfikacja zrodet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE).
[ Rozwoj i poprawa stanu infrastruktury energetycznej wojewodztwa.
® Ochrona przyrody i ksztattowanie postaw ekologicznych.

o Poprawa jako$ci powietrza.

Dokumentem, ktory zawiera wytyczne dla gminy bezposrednio dotyczace ochrony $rodowiska jest Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa
Lodzkiego na lata 2008 — 2011 7 perspektywg na lata 2012 — 2015. Program wskazuje na dziatania w zakresie zwigkszenia wykorzystania
odnawialnych zrodet energii, ktore powinny by¢ ukierunkowane przede wszystkim na budowe elektrowni wodnych, wiatrowych, biogazowych
oraz obiektow wykorzystujacych energi¢ geotermalng wod na potrzeby cieptownictwa i rekreacji. Pozadana bedzie rowniez budowa instalacji do
wykorzystania biomasy oraz energii stonecznej. Cele te ujete sa w Priorytecie V: ,,Poprawa jakosci powietrza” oraz Dziataniu 2: ,,Wzrost
wykorzystania odnawialnych zrodet energii”.

Kierunki dziatan gminy Daszyna w celu osiagnigcia zrownowazonego rozwoju gminy Ww aspektach spolecznym, gospodarczym,
infrastrukturalnym, energetycznym zostaly zapisane w Planie Rozwoju Lokalnego Gminy Daszyna na lata 2008-2013. Z dokumentu wynika, iz
glowne dziatania wiladz gminy beda skupialy si¢ na: rozwijaniu systemu transportowego, w celu zapewnienia sprawnego systemu

komunikacyjnego, gléwnie poprzez popraweg tanu technicznego istniejagcych drég gminnych oraz budowe nowych drog budowie sieci
gazowniczej, aby zapewni¢ powszechng dostepnosc¢ stosunkowo taniego gazu ziemnego dla szkoty i innych instytucji publicznych, gospodarstw
rolnych, mieszkancow domoéw komunalnych i prywatnych oraz matych firm rozwijaniu sieci energetycznej, dostosowanej do wykorzystania
odnawialnych zrodel energii, zwlaszcza biomasy, energii wiatrowej i stonecznej, tak, aby do konca 2013 zapewni¢ gminie w znacznej czgsci
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niezalezno$¢ energetyczng i promowac wizerunek ,,zielonej gminy”.

Dziatania gminy na rzecz zabezpieczenia energetycznego

0Od 2010 roku Gmina Daszyna realizuje projekt pt. ,,Zabezpieczenie energetyczne i cieplne Gminy Daszyna na bazie energii odnawialnej ” w
celu dywersyfikacji zrodel energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Projekt obejmuje realizacje
nastgpujacych inwestycji[7]:

1. Budowa kotlowni opalanej biomasa - baloty stomy -zasilajacej budynki w miejscowosci Mazew.

Moc grzewcza projektowanej kottowni wynosi 600 kW. Kotlownia budowana jest na potrzeby ogrzania budynkow: szkoty podstawowej wraz z
salg gimnastyczna, osrodka zdrowia, trzech budynkéw mieszkalnych oraz budynku Straznicy Ochotniczej Strazy Pozarne;j.

2. Budowa kotlowni opalanej biomasg - baloty stomy -zasilajacej budynki w miejscowosci Daszyna.

Moc grzewcza projektowanej kottowni — 600 kW. Kotlownia budowana jest na potrzeby ogrzania budynkow: trzech budynkow mieszkalnych,
budynku OSP, budynku Urzgdu Gminy

budynku przemystowo — biurowego. Inwestycja ta zostata juz zakonczona i od konca 2010 roku kottownia ogrzewa wymienione obiekty.
Problemem okazat si¢ jednak brak automatyzacji procesu spalania stomy. Wobec tego planuje si¢ budowe elektrocieptowni, rowniez opalanej
stoma, w sasiedztwie istniejacej kottowni. Elektrownia miataby wspomagac¢ cieptowni¢ w okresach wigkszego zapotrzebowania na ciepto.

3. Instalacja kolektorow stonecznych u indywidualnychodbiorcow w Gminie Daszyna

W ramach tego dziatania majg zosta¢ wykonane indywidualne uktady wspomagajace przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j dla budynkow,
zasilane poprzez instalacje¢ kolektorow stonecznych, energia stoneczna. W wyniku realizacji instalacji stonecznej system przygotowania c.w.u.
stanie si¢ w pelni nowoczesny, energooszczedny, wysokosprawny, przyjazny dla srodowiska oraz spowoduje znaczace obnizenie kosztow
eksploatacji. Uktad stoneczny w catos$ci wspotpracowac bedzie z konwencjonalnym systemem przygotowania c.w.u. dla obiektu i pozwoli
zaoszczedzi¢ okoto 50% wyprodukowanej energii cieplnej na ten cel (w odniesieniu do zrodta konwencjonalnego).

Laczna docelowa produkcja energii dla c.w.u. z kolektorow — 2558,8 GJ/rok (w odniesieniu do zrédta konwencjonalnego). £.aczna moc
zainstalowanych kolektorow — 0,982 MW[8].

Na dachach budynkow mieszkancow zostanie zainstalowanych 217 paneli kolektorow stonecznych. Koszt przedsigwzigcia w 70% pokryje
dotacja z Unii Europejskiej, natomiast pozostate 30% pochodzi¢ bgdzie ze srodkow wiasnych mieszkancoéw. Koszt pojedynczej instalacji to 10
tys zt. Inwestycja jest juz w fazie realizacji i ma zosta¢ ukonczona przed koncem 2012 r.

4. Instalacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Daszyna z wykorzystaniem zrodet fotowoltaicznych.

Instalacja zaprojektowana zostata, jako niezalezne zrodto o$wietlenia w wybranych lokalizacjach gminy Daszyna. Gtéwnym zatozeniem projektu
jest zapewnienie o§wietlenia na wybranych odcinkach drog publicznych, pozbawionych instalacji o$wietleniowej. Rozwigzanie takie umozliwi
doswietlenie wybranych odcinkéw drog oraz waznych punktéw kluczowych takich jak rozjazdy, skrzyzowania, czy wjazdy do poses;ji.
Os$wietlenie bedzie realizowane w postaci catkowicie autonomicznych instalacji o$wietleniowych o napigciu bezpiecznym. Projekt wybrany
zostal w oparciu o wykorzystanie ogniw stonecznych ze wzgledu na ich wyjatkowy potencjat o charakterze zasilania wolnostojacych instalacji
DC.

Gmina Daszyna przyjmuje do realizacji instalacje o$wietleniowa PV. Glowna czg$¢ instalacji stanowia krzemowe multikrystaliczne moduty
stoneczne o mocy 225W szczytowych. Takie rozwigzanie zapewnia optymalny stosunek produkowanej energii do naktadow inwestycyjnych oraz
stosunkowa duza gestos¢ mocy z niewielkiej powierzchni uzytkowej modutu. W ramach inwestycji tacznie planuje si¢ wykonanie 146 szt.
instalacji o tacznej mocy 0,033 MW.

Oprocz inwestycji przewidzianych w ramach projektu pt. ,,Zabezpieczenie energetyczne i cieplne Gminy Daszyna na bazie energii odnawialnej ”
gmina Daszyna moze poszczyci¢ si¢ budowg farmy wiatrowej o facznej mocy 40 MW. Prace juz trwajg, a inwestycja ma zosta¢ ukonczona w
2012 roku.

Ponadto wtadze gminy ubiegaja si¢ o dofinansowanie projektu ,,Niemiecko-polska wspélpraca na rzecz ochrony klimatu i zmniejszenia
zanieczyszczenia Srodowiska — projekt pilotazowej lokalnej elektrocieplowni na biomas¢ w centralnej Polsce”. Przedmiotem projektu
bedzie realizacja inwestycji budowy lokalnej elektrocieptowni na biomasg, ktora zostala zaprojektowana przez polsko-niemiecki
interdyscyplinarny zespot, ztozony ze specjalistow z Politechniki £odzkiej, Uniwersytetu w Kassel oraz przedstawicieli administracji publiczne;j.
Inwestycja jako innowacyjny pilotazowy projekt ma zosta¢ zlokalizowana w miejscowosci Daszyna, obok funkcjonujacej juz kotlowni na
biomasg. Przewidywana moc nowopowstatej elektrocieptowni to 2 MW. Paliwem bedzie glownie biomasa w postaci stomy oraz zrgbkow
drzewnych.

W oparciu o wspotprace administracji samorzadowej (Gmina Daszyna), gospodarki (Pro-Akademia, Seeger Engineering AG) oraz nauki
(doktoranci Politechniki L.odzkiej i Uniwersytetu Lodzkiego oraz Uniwersytet w Kassel, East West Science Centre ) powstanie modelowe
rozwigzanie z zastosowaniem innowacyjnych technologii, rozwiazan organizacyjnych i logistycznych, a takze modelowa wspolipraca
miedzynarodowa, ktorej celem jest ochrona $rodowiska w przestrzeni Europy Centralnej i Wschodnie;j.

Projekt ma charakter ,lighthouse project” i bedzie wzorem do nasladowania przez inne samorzady lokalne o charakterze rolniczym w UE i
krajach kandydujacych. Jako dobre praktyki zostang przekazane innym inwestorom polskie do$wiadczenia organizacyjne i logistyczne,
wskazowki jak przezwycigza¢ ewentualne bariery administracyjne, wspolpracowaé z instytutami naukowymi i przemystem oraz niemieckie
technologie.
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Powielajac wypracowane rozwigzanie pomnozone zostang korzysci srodowiskowe i ekonomiczne. Biorac pod uwagg, ze obowigzkiem gmin jest
pokrycie potrzeb energetycznych w zgodzie z dbatoscig o srodowisko, lokalne elektrocieptownie na biomas¢ moga przyczynia¢ si¢ do wzrostu
niezaleznosci energetycznej. Ponadto nastapi wzrost dochodoéw budzetowych uzyskiwanych ze sprzedazy nadwyzek energii elektrycznej do sieci.
Wozrost popytu na biomasg (stome, zrgbki) spowoduje aktywizacj¢ spolecznoscei rolniczych poprzez organizowanie dostaw ekologicznego paliwa
do elektrowni. Rowniez w trakcie realizacji takich inwestycji mozna wykorzysta¢ lokalny potencjat gospodarczy np. przy budowie obiektu, przez
co wytworzy si¢ wartos¢ dodana.

Promowanie planowane;j elektrocieptowni na biomas¢ w jednostkach samorzadu terytorialnego przyczyni si¢ do wzrostu ogélnej swiadomosci
mieszkancéw gmin w zakresie ochrony klimatu.

Na poziomie realizacji planowanej inwestycji bezposrednio nastapi:

- poprawa jakosci powietrza atmosferycznego,

- zagospodarowanie nadwyzek stomy z lokalnego rolnictwa,

- wspomaganie pracujacej cieptowni w okresach zimowych,

- stworzenie innowacyjnego rozwiazania, mozliwego do wdrozenia w innych regionach, wykorzystujacego olbrzymi potencjat stomy,
- wzrost niezaleznosci energetycznej gminy,

- wzrost przychodow do budzetu gminy z tytutu sprzedazy energii elektrycznej do sieci,

- rozw0j lokalnej gospodarki poprzez utworzenie infrastruktury dystrybucji biomasy (stoma, zrebki)

- wypromowanie gminy, ze wzgledu na innowacyjne rozwigzania, ktdre zostang zastosowane w projektowanym obiekcie. Promowanie
realizowanego dziatania gospodarczego nastapi poprzez podanie do publicznej wiadomosci za pomoca regionalnych mediéw. Osiagniecie wyzej
wymienionych celow szczegdlowych przyczyni si¢ do ochrony klimatu oraz rozwoju lokalnego gminy, poprawy jakosci zycia mieszkancow.
Pozwoli to rowniez na wzrost konkurencyjnosci Gminy Daszyna.

Biorac pod uwagg wszystkie wyzej wymienione dziatania gminy zmierzajace do zabezpieczenia energetycznego na bazie energii odnawialnej
przewiduje si¢, iz w wyniku realizacji poszczegolnych inwestycji dodatkowa moc energii pierwotnej z OZE wyniesie 44,21 MW. W tabeli
przedstawiono przewidywane warto$ci mocy energii odnawialnej wedtug zrodet.

Tabela 1. Planowana moc energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych w gminie Daszyna

Rodzaj inwestycji moc w MW

kottownie na biomasg

1,2

| elektrocieptownia hybrydowa | |
2]

| kolektory stoneczne |
0,98 |

| ogniwa fotowoltaiczne |
0,033 |

| elektrownia wiatrowa |
40 |

| catkowita moc energii pierwotne;j |
44213 |

Zrédto: Opracowanie whasne.

Zalozenia funkcjonalnego modelu niezaleznosci energetycznej gminy

Funkcjonalny model niezaleznos$ci energetycznej moze si¢ sta¢ nowoczesnym narz¢dziem planowania energetycznego na poziomie gminnym,
niezb¢gdnym w procesie dazenia do uzyskania przez gming Daszyna odrgbnosci w zakresie zaopatrywania w energie, w szczegolnosci przy
zastosowaniu odnawialnych zrodet energii. Okresli¢ mozna go jako matematyczny model zbilansowania energetycznego jednostki terytorialnej, a
wigc skwantyfikowany uktad relacji popytowo-podazowych dla ktérego wyznaczane jest — przy spetnieniu okre$lonych, zgodnych ze strategia
jednostki, zatozen — tzw. optimum energetyczne. Podstawowe cechy tak definiowanego modelu to:

Wielokryterialno$¢, oznaczajaca mozliwo$¢ wyznaczania punktow optimum dla réznych kryteriow decyzyjnych (np. minimalizacja kosztow,
maksymalizacja wykorzystania OZE);



Dynamiczno$¢ — modelowanie moze odbywacé si¢ z wykorzystaniem danych miesigcznych i rocznych, co pozwala uwzglgdni¢ sezonowosc¢
zuzycia energii, jak 1 wyodrebni¢ trend wynikajacy m.in. ze zmian technologicznych

Agregacja/dezagregacja — konstrukcja modelu wykorzystuje dane w postaci zagregowanej do poziomu gminy oraz informacje zdezagregowane dla
pojedynczych elementéw uktadu popytowo-podazowego;

Przekrojowo$¢ — wiaze si¢ z mozliwoscia prezentacji strony popytowej i podazowej w odpowiednich podziatach (np. podziat facznego zuzycia
energii na cieplng i elektryczna, czy tez podziat odbiorcow na indywidulanych i przemystowych.

Mozliwoé¢ implementacji modulu symulacyjnego — cecha ta wiaze si¢ przede wszystkim z mozliwo$cia wyznaczania potencjalnych stanow
réwnowagi badz nierownowagi energetycznej gminy, w zaleznos$ci od zmian elementow strony popytowej lub podazowej modelu;

Mozliwo$¢ implementacji modulu prognostycznego — wiaze si¢ z mozliwoscia wykonywania krotkookresowych predykcji punktow
zbilansowania energetycznego, w zaleznosci od przyjetych wariantéw zmian popytu i podazy energii w gminie Daszyna.

Punktem wyjscia funkcjonalnego modelu niezaleznos$ci energetycznego gminy Daszyna powinna by¢ inwentaryzacja zapotrzebowania na energie (por.
rys. 3), jak i istniejacych Zrodel zaopatrzenia w energi¢ elektryczng i cieplna (por. rys. 4). Nalezy przy tym zauwazy¢, iz w przypadku braku
typowego, scentralizowanego systemu zaopatrzenia w energi¢ (brak jednostek zaopatrujacych w energie i zajmujacych si¢ jej dystrybucja),
zaro6wno analiza strony popytowej, jak i podazowej ogranicza si¢ do danych uzyskiwanych od tej samej grupy podmiotow. Dodatkowo, w
przypadku wykonywania symulacji i/lub prognoz konieczne jest dysponowanie danymi dotyczacymi m.in. parametrow technicznych budynkéw
nalezacych do odbiorcow energii oraz mocy produkcyjnych zrodet energii. Istotne jest tez uwzglednienie wytycznych sformutowanych w
planach inwestycyjnych gminy a takze wzigcie pod uwage uwarunkowan srodowiskowo-spotecznych gminy Daszyna.

Wspomniany zestaw danych powinien by¢ jak najbardziej kompletny i uwzglednia¢ wszystkie mozliwe przekroje podmiotowe i funkcjonalne.
Skategoryzowanie lokalnych odbioréw energii oraz jej producentow wynika z koniecznosci zbilansowania uktadu na szczeblu gminnym (por.
rys. 5). Prowadzenie analizy rownolegle w kilku przekrojach zwigksza ponadto przydatno$¢ modelu w zakresie prognozowania oraz
wykonywania symulacji. Z perspektywy gminy Daszyna skutkuje to poprawa kontroli sytuacji energetycznej jednostki oraz zwigksza
decyzyjnos¢ w tej sferze.

Schemat strony popytowej funkcjonalnego modelu niezaleznos$ci energetycznej gminy zaprezentowano na rys. 3. Zgodnie z nim tgczny bilans potrzeb
energetycznych rozpatrywa¢ mozna w podziale na energi¢ cieplna i elektryczna. Podziat ten jest niezwykle istotny z uwagi na réznice w sposobie
pokrywania zapotrzebowania na poszczegélne rodzaje energii w obrebie gminy, jak tez ze wzgledu na réznice w czynnikach determinujacych
wielkos$¢ zuzycia poszczegdlnych jej rodzajow. Rownolegle do wspomnianego podziatu istotne jest uwzglednienie uktadu przestrzennego gminy.
W tym celu obszar gminy powinien zosta¢ podzielony na jednostki bilansowe. Cecha poszczegolnych jednostek moze by¢ lokalizacja w tej samej
miejscowosci/wsi a takze podobna struktura zuzycia energii (np. podzial obszaru z uwagi na funkcjonalno$¢ terenu: obszary zabudowy
mieszkaniowej 1 przemystowej) oraz to samo zrodlo zaopatrzenia w energie.

Istotna z punktu widzenia analizy potrzeb energetycznych gminy jest takze mozliwos¢ okre$lenia tacznego zapotrzebowania na energi¢ ze wzgledu na
jej przeznaczenie. Wprowadzenie do modelu przekroju odzwierciedlajacego ,.struktur¢ konsumpcji” energii daje dodatkowa informacjg
dotyczaca sfer wymagajacych szczegélnej uwagi w planowaniu energetycznym, zwlaszcza w przypadku wykonywania prognoz zuzycia oraz
symulacji zmian w relacjach popyt-podaz.

Zasadnicza cze$¢ bilansu zapotrzebowania na energie jest okreslenie czynnikow determinujacych wielko$¢ jej zuzycia oraz obliczenie dla kazdego
odbiorcy energii potrzeb energetycznych. Zestaw czynnikow warunkujacych wielko$¢ zuzycia energii podzieli¢ mozna na: czynniki warunkujace
energochtonno$¢ obiektu oraz determinant zuzycia wynikajace z warunkow naturalnych (klimatycznych). Czynniki zaklasyfikowane do
pierwszej z wymienionych pozwalajg przypisa¢ okreslony poziom energochtonnosci obiektu w zalezno$ci od kryteriow jakie spetnia.
Przyktadowo, oszacowanie zapotrzebowania energetycznego w budownictwie mieszkaniowym w oparciu o informacje dotyczace struktury
wiekowej budynkéw moze odbywac si¢ przy przyjeciu ponizszych zatozen dotyczacych standardow energetycznych (rys. 2).
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Rys. 2. Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Zrodto: Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Wierzchostawice, Styczen 2011.



Uwzglednienie wybranych kryteriow energochtonnosci obiektow umozliwia z jednej strony zastosowanie metody wskaznikowej w szacowaniu
wielkos$ci zapotrzebowania energetycznego, z drugiej za$ jest niezwykle pomocne w procesie prognozowania. W sytuacji dysponowania
niewielkim zakresem danych dotyczacych budynkow zlokalizowanych w gminie, szacunkowa wielkosci rocznego zuzycia obliczana jest
przyjmujac pewne zatozenia co do wielkosci normatywnych. Przyktad takiego podejscia prezentuje ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
gminy Repki w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe”, wykonany przez Mazowiecka Agencje Energetyczna Sp. z 0.0. Szacunki dotyczace
zuzycia cieplej wody uzytkowej oraz wielko$¢ zapotrzebowania na energie okreslono przyjmujac nastgpujace dane wskaznikowe:

A.  Zapotrzebowanie na energie cieplna stosowana do podgrzewania cieptej wody uzytkowej:

Budynki mieszkalne: wielko$¢ sredniodobowego zuzycia cieptej wody na 1 mieszkanca, przy zatozeniu podgrzewania do temperatury
550, dysponowania ogrzewaniem indywidulanym i §rednim dziennym zuzyciu wody na poziomie 60 kg c.w.u;
Budynki uzytecznosci publicznej i ustugowe: 10% wielkosci zapotrzebowania energi¢ stuzaca do ogrzewania.

B. Zapotrzebowanie na energie cieplna stosowana do celow bytowych:

Dzienne zuzycie energii w kuchence elektrycznej w celu przygotowania positku dla 3-4 osobowej rodziny wynosi ok. 3 kWh (350
KWh/mieszkanca/rok).

W przypadku czynnikow okreslanych mianem klimatycznych, istotne jest przede wszystkim okreslenie amplitudy temperatur dla
poszczeg6lnych miesigcy w roku. Dzigki informacji dotyczacej minimalnej, maksymalnej i $redniej temperatury na obszarze gminy
mozliwe jest z jednej strony wyznaczenie potencjalnego miesigcznego zuzycia w przypadku zmian temperatury, jak tez okreslenie
wartosci przyszlego zapotrzebowania na energi¢ (przyjmujac zalozenie dotyczace utrzymania w krotkim horyzoncie czasowym
dotychczasowej amplitudy temperatur dla danej gminy).
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Rys. 3. Bilans zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i ciepln

A

Zrodto: Opracowanie whasne.

Drugim czlonem niezbgdnym w celu wykonania zbilansowania energetycznego gminy jest okreslenie struktury pokrycia zapotrzebowania na
energi¢ cieplng i elektryczng. Schemat bilansu Zrodel energii wraz z niezbgednymi przekrojami prezentuje rys. 4. Podobnie jak w przypadku
bilansu zapotrzebowania, analiza Zrodet energii odbywa si¢ w systemie ,,oddolnym” (agregacja z poziomu poszczegdlnych dostawcoéw energii).
Oznacza to, iz punktem wyjscia sa dane pochodzace od producentow energii elektrycznej i/lub cieplnej. Nalezy przy tym zauwazy¢, iz o ile w
przypadku systemu elektroenergetycznego mozliwosci wytwarzania energii w systemie indywidualnym (np. w ramach gospodarstwa) sa
niewielkie i wynikaja z zastosowania OZE, o tyle obecnos¢ ogrzewania indywidualnego w systemie cieplowniczym moze by¢ znaczaca (m.in. w
sytuacji dominacji zabudowy jednorodzinnej wykorzystujacej wlasne piece opatowe). Fakt ten jest istotny z punktu widzenia probleméw
z dostepnoscig informacji o produkcji energii z systemu ogrzewania indywidualnego.
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Rys. 4. Bilans zrodet energii cieplnej i elektrycznej w gminie. Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Rozpatrujac przekroje w ktorych zasadna wydaje si¢ analiza zrodet energii warto wskaza¢ na przydatnos¢ podzialu dostawcoOw energii ze
wzgledu na wykorzystywany nosnik energii. Podzial produkowanej energii cieplnej i elektrycznej na t¢ ktora jest uzyskiwana ze zrodet
tradycyjnych oraz t¢ pozyskiwang z OZE stanowi podstawe analizy mozliwosci uzyskania przez gming niezaleznosci energetycznej. Dazenie do
zwickszania wykorzystania OZE wymaga jednak uwzglednienia potencjatu gminy. Przez potencjat w tym przypadku rozumieé nalezy warunki
jakimi dysponuje gmina, a ktore ograniczaja lub zwiekszaja mozliwosci stosowania danego OZE. Wskazane obszary uwarunkowan naturalnych
nie wyczerpuja ich zestawu i powinny by¢ uzupehiane w zaleznosci od rodzaju wykorzystywanego zrodta energii. Wazne jest, aby podobnie jak
w przypadku zapotrzebowania na energi¢, dane dotyczace jej produkcji prezentowane byly zaréwno w ujeciu miesigcznym, jak i rocznym.
Analiza w oparciu o dane o czestotliwosci miesigcznej jest szczegdlnie wazna w sytuacji ukierunkowania na OZE. Wynika to z faktu, iz
podatnos¢ produkcji energii w tym systemie na sezonowosc jest znacznie wyzsza niz w przypadku stosowania tradycyjnych no$nikow energii. W
rezultacie konieczne jest znacznie doktadniejsze monitorowanie catego ukladu popytowo-podazowego pod katem jest zbilansowania.

Zbilansowanie strony popytowej i podazowe]j stanowi podstaweg analizy bezpieczefistwa energetycznego gminy, a tym samym jest trzonem
funkcjonalnego modelu niezaleznos$ci energetycznej. Rys. 5 przedstawia wspomniany model wraz z modutem symulacyjnym (kolor czerwony)
oraz prognostycznym (kolor zielony). Uzyskany stan zbilansowania uktadu moze by¢ analizowany w zaleznosci od zmiany wielkosci
zapotrzebowania i/lub zmian w Zrédtach pokrycia potrzeb energetycznych. Przykladowo, testowanie pod katem wrazliwosci wielkosci
zapotrzebowania (a co za tym idzie mozliwosci uzyskiwania stanu zbilansowania energetycznego) moze opierac si¢ na zmianie — o okreslong
wielkos¢ — liczby funkcjonujacych podmiotéw gospodarczych lub liczby budynkéw o przeznaczeniu mieszkaniowym.
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Rys. 5. Funkcjonalny model niezaleznosci energetycznej gminy z modutami: symulacyjnym i prognostycznym. Zrédto: Opracowanie whasne.

W przypadku prognoz przewidywane punkty zbilansowania energetycznego wyznaczane sg na podstawie predykcji zmian zuzycia energii oraz z

uwzglednieniem planowanych zmian w zakresie budowy i/lub modernizacji zrodet wytwarzania energii (por. rys. 5). Podsumowujac, dazenie do
systematycznego zwiekszania udziatlu OZE w gminie Daszyna sprawia, iz zasadne staje sic wdrozenie narzedzia pozwalajacego okresli¢ skutki
danych zmian. Narzedziem poprawiajacym decyzyjnos¢ w sferze energetyki na poziomie gminnym moze sta¢ si¢ funkcjonalny model
energetyczny. Mimo iz konstrukcja uktadu wymaga szczegbtowej inwentaryzacji energetycznej gminy, korzysSci wynikajace w jego
wprowadzenia wydaja si¢ znacznie przewyzszac¢ koszty jego wdrozenia.

[1]1 Zabezpieczenie energetyczne i cieplne gminy Daszyna na bazie energii odnawialnej, Gmina Daszyna 2010.

[2] Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Daszyna na lata 2004-2014, Sierpien 2004

[3] Dane za 2010 r., Bank Danych Lokalnych, www.stat.gov.pl, stan z dnia 10.07.2011.

[4] Aktualizacja Strategii Rozwigzywania Probleméw Spotecznych na terenie gminy Daszyna na lata 2009-2015, Daszyna, pazdziernik 2008.

[5] Ibidem.

[6] Zabezpieczenie energetyczne i cieplne gminy Daszyna na bazie energii odnawialnej, Gmina Daszyna 2010.

[7]1 Zabezpieczenie energetyczne i cieplne gminy Daszyna na bazie energii odnawialnej, Gmina Daszyna 2010.

[8] Zabezpieczenie energetyczne i cieplne gminy Daszyna na bazie energii odnawialnej, Gmina Daszyna 2010.
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