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nnOWacynosC — szansg na sURces
[estronika joko przykfad innowacyjnos
Geneza 1 rozwoj tekstroni
[estronika - przyktady zastosowan
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Tekstronka - gowne problemy
Clastyczna elektronika i fotowoltaka - inspiraqja dla branzy tekstyino-odziezowe)



nnowacyjnosC - szansg na sukices

Innowaja:
= Inovats /tac./ = odnowienie lub keeaqja (zeg0s noweso,
- hhnowaga -, worza destokga” — zastgpowanie starych technologii nowymi,
- hnowayinosc - zdolos¢ T motywaga fim  do  ustawicznego  poszukiania
| wykorzystywania W praktyce wynikow  badan  naukowych, nowych koncepqi
pOmystow i wynalazkow




nnowacyjnosC - szansg na sukices

Laisthienie innowagi W przedsighiorstwie moze nastapic poprzez:
- Wprowadzenie nowej metody produkii,

Otwarcie nowych rynkow zhyt,

Ldobycie nowych zrodet surowcow,

Wprowadzenie nowych, niespotykanych produktow,

Typy innowag
Proesowa
Organizacyjna
Marketingowa
Produktows



nnowacyjnosC - szansg na sukices

nnowacyjne przedsighiorstwo;
= Iwestuje w hapitat ludzki, jako gtowny filar przedsighiorstua,
- Rozwija si¢ i podejmuje nowe wyzwania, 2g0dnie z potrzebami Klientow i rynku,
- Modernizuje proces produkcji w celu obnizenia kosztow,
- Poprawia wytrzymatoi( i jakosc produktow,
- [wicksza wydajnoic, poprzez stosowanie nowych technologi,
= aybko pozyskuje i przetwarza informage - na biezaco modyfikuje swojg dziatalnoi(,
2900nie 7 potrzebami rynko.




nnowacyjnosC - szansg na sukices
Wakaznik innowacyinosd w hrajach evropephich 2010-2012
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\gjstabsza strona procesu rozwoju innowacyjnoici w Polsce -
broki inwestowania w fworzenie wiedzy
Droki wspotpracy jednostek B+ R z firmami



nnowacyjnosc - szansg na sukces - gospodarka oparta na wiedzy

Clementy sktadajace si na powstawanie wiedzy w przedsiebiorstwach

Fekty - wiedzied 0" ( know what”)  Informago
Pozyskiwanie: literatura, Intermet, bazy danych

Prowa i zasady natury -, wiedziec Rozwoj technologiczny, zaawansowanie procesowe wield branz
dlaczeso” (,know why”) qspodarki
Opracowanie: jednosthi naukowe, instytuty badawezo-rozwojowe
Pozyskiwanie: wspotpraca 7 jednosthami b-+R

Imigjetnoici -, wiedzieC jok” ( knou Rozwijane T wykorzystywane wewngtiz dangj firmy
how”) PozysKiwanie: wymiana doswiadczen miedzy pracowniami, firman

Ingjomosd ~, wiedziec Ko™ (,know Stworzenie relaqi spotecznych miedzy przedsiebiorstwem, a jego
who ) otoczeniem, zwhaszcza 2 ekspertami naukowymi i innymi firmami
PozysKiwanie: wspotpraca fimy z otoczeniem

Opracowanie whane na podstaie raportu OCCD, The Knowledse-based economy, 0(DE/GD(96)102, Paris 1996




nnowacyjnosC - szansg na sukices

Rozwoj Regionu we RSI dla Wojewddztwa todzkieso -, LORIS 2050°
- flowe metody wytwarzania materiatow tekstylnych - nadawania im - specjalnych
whaidwoici (modyfikade fizycane, chemiczne),
- Whudowywanie elementow elektronicznych do odziedy,
- Wytwarzanie materiotow Kompozytowych o specalych whaiciwostiach (zwiekszona
wytrzymatosc,  Diokompatybilnoic, - biodegradowalnost, niepalnoiC, chronige  przed
promieniowaniem UV, promieniowaniem elektromagnetycznym)



nnowacyjnosC - szansg na sukices

nnowacyjne dziatania fim tekstyho-odziezowych w wojewodztwie todzkim

Wprow adzone innow acje

now e modele biznesu

now e technologie

szkolenia

uzyskanie certyfikatow

Zw iekszenie zatrudnienia

now e w ykonczenia

now e opakow ania

now e produkty

nowe surow ce

nowe wzory

ELREH &

komputeryzacja produkcji ]

now e/zmodernizow ane maszyny

rozbudow a zakladu
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Poziom innowacyjnosei fim: tekstyo-odziezowych wojewddztwa tdzhiego. Larzadzanie innowagjami - Sylwia Kosinsha , Instytut Badan nad Przedsighiorczosti i Rozwojem €konomicznym przy SWSPIL todz



nnowacyjnosC - szansg na sukices

Kierunki cozwoju branzy teistylno-odzieiowej - nisze rynkowe

- Wielofunkeyjne, - biodegradowalne  Kopolimery  naturalno-syntetyzne  do  produk
whokien,

- Procesy Diotechnologiczne pozwalgjace na modyfikage  suroweow  polimerowych -
popraig ich whasciwoici (reaktywnoid, sorpci, rozpuszczalnosc itp.),

- Lastepowanie  tradycyinych  surowcow  whoknotworczych  surowcami -z zr0det
odnawialnych 1 biodegradowalnych,

- Tkeniny techniczne = budownictwo, rolnictwo, transport, technologie produkcyjne,

- [Moteriaty tekstylhe - medycyna, rolictwo, elektronika,

- Wyroby ekologiczne - produkowane z materiafow naturalnych lub przetworzonych,

- lefstronika - tekstylia zintegrowane 7 ukfadami- elektronicznymi, tzw.  elektronika
N0SZON. !



efistronika joko przyktad innowacyjnos

[ekstronika — interdyscyplinarnosc nauki
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efistronika joko przyktad innowacyjnos

. Lainteresowanie spofeczenstwa inteligentaymi, — oktywnymi - materiatami  oraz  tefistyliami,
nowoczesnymi- technologiami;

2. Stukanie nowych zastosowar dla wyrobow elektronicznych - postepujaca miniaturyzaqa
elektronifi oraz rozwiajaca sie elastyczna elektronika:

5. Sukanie  nowych  zastosowan dla  wyrobow  whokienniczyh - duga mtodoic
whokiennictua;

b Prowadzone zaawansowane prace  badawcze w o jednosthach  wopkowych - szukanie

Romfortowych rozwigzan dla nowoczesnej armi;

0. Rozwijgjgca sig elektronika medycna, sportowa.




efistronika joko przyktad innowacyjnos

Testylia tradycyine = pasywna ochrona i 0zdobe

Tekstylia/materaly intelisentne (imart/inteligent textles) - wrazlwost na boddce zewngtrzne,
dhtywna ochrona, multfunkejonalnos,

Clektronika noszona (wearable electronics) — urzadzenia elektroniczne zintegrowane 7 odzieiq
W celu zwiekszenia jej funkgonalnosc w roznych dziedzinach,



efistronika joko przyktad innowacyjnos

Produbt tekstroniczny_- posiada rownoczesnie cechy uktadu elektroniczneso T wyrobu tekstylneso

Bierny (passive smart texties) ~ odczuwajg wplyw otoczenia NS00

Mitywny (active smart textles) - odczuwajg i reasuig na boddce zewngtrane
SNS0r, Procesor, element wyKonawezy

poe

http:/// www extronicsine com hitp:// techbells blogspot.com,/



efistronika joko przyktad innowacyjnos

oooooooooooo

MPS Jacket 2002 Mt/ /wowiieon o Heart rate monitor

Clementy:
Odtwarzacz muzyezny, Pubometr,
Wyjmowana bateria, (zujnik zintegrowany 7 Koszulkg,
Clastyczna Klowiatura, Odbiorik/ wyswietlacz w zegarku
Stuchawki, mikrofon, bezprzewodowe przesytanie danych,

[integrowane miedziane przewody.
Maching Midi Controller Jacket - ok. 4005 ’



http://www.youtube.com/watch?v=08vsJqa4jcc
http://www.youtube.com/watch?v=08vsJqa4jcc
http://www.youtube.com/watch?v=08vsJqa4jcc

efistronika joko przyktad innowacyjnos

Wyroby
SAMOCZYSTCZq(e
fig

Wyroby

antystatycne Irudnopine

anotechnologie we
Whokiennictwie

ntyzapachowe

(hronigee przed
200 Zeniam
(hemicznym...

Biodegradowalne




Geneza tekstroniki

M (Massachusetts Insttute of Technology) Media Laboratory (USA) + Philps Laboratory of
Desien (L) - lata 80. X{ w.

Dotgczanie przenosnych urzgdzen elektronicznych do odziezy - zwiehszenie:
- funkgonahno » —SERET
- fomforty, zadowolenia viythounkon EEE S T
- Dezpieczenstwa
= Obszarow zastosowan

/

www I mit edu



Geneza tehstroniki

Projeit: Okulary google

Clementy:

Wystwietlacz

Kamers

Procesor

Weuwnetrzna pamieC uktady
Dotykowa obudowa
Lestaw prayciskow

Rompas

tRumulator

hitp-// www.grufo}\lme,pl



http://www.youtube.com/watch?v=6BTCoT8ajbI
http://www.youtube.com/watch?v=6BTCoT8ajbI
http://www.youtube.com/watch?v=6BTCoT8ajbI

Geneza tehstroniki

Steve Mann - INT- 1. noszony homputer (wearable computing)

steve Mann: Evolution of Wearable Computlng + Augmedlated Reality in everday life

THIS CANADTAN PASSPORT 55 WOT MACHINE READA
ermnulmmumﬁan

1995 passport

the Glass. | htlyv”. IEEE Technoloey and Society. Vo

| STEVE MANN

| Mann’s 1999 “EyeTap Digital Eye Glass” 2012,“Google Glass”
1ann was recognized as “Father of AR” and the “Father of Wearable Computing” (IEEE ISSCC 2000)

hitp:// en.wikipedia.0rg,/wiki/Steve - Mann



Geneza tehstroniki

Projekt: OKulary google j—"\

Program testowy dla uzythounikow; 2 a

(ena urzgdzenia - ok. 1 500 UsD: | e———"
[ahaz odsprzedawania, poiyczania, — p—
przekazywania; e e
Google ma prawo o dezaktywag e e
uzgdzenia W wu. peypad; T
0=
Proba sprzedazy ~ aukcjo na serwisie eay (ISA) - 022013 7 i

(ena poczathowa: 3 000 USD, Koricowa: 95 000 LSDIN

0



Geneza tehstroniki

Phiips Laboratory of Design - projekt Vision of the Future 1996 r. - inspiragja dla producentow,
nauKowcow, projektantow...

Nlew nomads: M exploration of wearable electronics by Philips

Muzyczna Kurtho = odtwarzac mpJ, zintegrowane ohablowanie oraz stuchawki
Kurtha  podroznika - lokalizaga  potozenia, - pomiar — wysokosd, szerokoii — geogralicznej,
temperatury, wyswietlaz, modut GP9, zintegrowane (zujniki

Il



Geneza tekstroniki

Lata 60 XX w

Materiat inteligentny - zdoly do reagowania na bodice zewnetrzne (naprezenia, temperatura,
wigotnos, pole elektromagnetycne, substande chemiczne itp.) poprzez istotng zmiang swoich
whasdwoici (objetosc, barwa, odksztatcenic) dla pozadaneso i sutecznego odpowiedzenia na ten
hodziec

Materiat inteligentny  powinien spetniac jednoczesnie funkgje:  czujnika, procesora i urzadzenia
wykonawzeso (przekazujgceso dany efek)

2



[efstronika - przyktady zastosowan

Podziat materiatow inteligentnych stosowanych w tekstronice:

[mienigjace Kolor (fotochromowe, termochromowe, elektrochromotwe):

(mitujgee fwiatho (eletroluminescencyjne, fluoroscencyjne, fotoluminescencyjne);
[mienigjace swoj Ksztatt lub wieloi( (materiaty piezoelektrycane, z pamiecq hsztatty,
2ele polimerowe):

[mienigjace temperaturg (materiaty termoeletryczne);

[unfgonalne - antybakteryjne;

ttp://// . ecouterre com http://www ohgizmo com
JA
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[efstronika - przyktady zastosowan

fotochcomowe - zmienigjace Kolor pod wptywem natezenia padajaceqo wiatta.

Pozbawione kolorw, gdy zngjdujg sig W cemaym  miejscu, natomiast pod wphywem  dziatania
fWiatta stonecanego b ultrafioletowego nastepujq zmiany materiatowe na poziomie molekularmym
W rezultacie materiat prybiera Kolor. Imiany te 5 odwracalne,

NA SLONCU .
otochromic
mbrello

OTLIE

W DOMU

Wt allegro pl

spare The umbrella quickly darkens
when nol‘ under dir | ght. upon exposure to sunlight.

http://www.aznjo.deviantart.com

%



. ’ =

[efstronika - przyktady zastosowan

Termochromowe - zmienigjace Kolor pod wphywem zmiany temperatury, zmmm) ¢ 50 0dwracalne.

[Kaniny Hypercolor SN S
.\\ HYPERCOLOR"
—— PO HOT COLD
Ao
Lastosotwanie: wshaink temperatury T
ﬁ ?0
http:/"/ ww matint p e
W hanzajpl h p/ / Mnteria pl

2


http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/

[efstronika - prayktady zastosowan - uzythowe

Clefitroluminescencyjne - emitujg fwiatto, Kiedy phynie przez nie prad (wystepuje réinica
potenqatw). Przy emisi fwiatta nie wydziela sie ciepto.

[miana Koloru wystepuje przy okreslone] temperaturze. [miany te 59 0dwracane.

Koszulka + odczepiany panel elektroluminescencyjny —+ sterownik -+ akumulator;

[99 (IR 7% 399 €IR

g
Sty
(HEE
\x i

\
hitp:/ /"ot Jumiggam. com hitp:// wann getbar pl

49 P10



http://www.youtube.com/watch?v=AHAss913sN0

[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

’ X
N
}
J

Clektroluminescencyjne - fima LumiGram - frane
= lbrania
- Dekoraqe

1



[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

Wtokina elektroprzewodzace
- Polimery elektroprzewodzqce (poliacetylen, poliandana, politiofen, polpirol, ),
- Mieszaniny polimerdw 7 przewodzocymi wypetniaczami (sedza, grefit, zwigzhi metali),
- talowe (R Stat), miedziane
- Powierzchniowo metalizowane

- .
—

_—

?‘,»

!

ttp://wnw plasticsinfomart com

hitp://www Kobahant at %



Wtokina elektroprzewodzace

Opornodt powierzchniowa (V7)

TEESTVLIA HIEPEZEWOD £4 CE

12
1 TEESTYLIA AMTYSTATY CEHE EOMFOERETOWE

g TEEETYLIA ANTYSTATY CEZHE TECHNICZHE

10t

10 2 TEESTYLIA OGEZEWATACE

EERELMNOWOANIE ELEETEOMA GHET W CAME

1 PRIENOSZENIE 5YGHALOW ELEETRYCENYCH

[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

/77

0pornos:
(harakteryzuje przewodnictwo elektrycane danego

materiatu
- Jeg0 2dolnosc do ograniczania przephywy produ
elektryczneso po jego powierzchni. Lalezy 0d:

= (0zaju materiatu oraz struktury

= (2stosci Jeg0 powierzchni

- dfogosc /

- prekroju s

R=p=
S 2



. ’ =

[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

ladania whokien elektroprzewodzacych

Przenoszenie sygnatow elektrycznych w tekstyliach,
Odprowadzanie fadunkow elektrostatyznych 2 wyrobow  whokienniczych (thaniny
obiciowe, thoniny  przeznaczone 4o produkgi odziezy ochronngj,  wyktadziny
dywanowe, thaniny robocze),

Ochrona przed polem elektromagnetyanym (taimy, pokrotce ekranujace, stroje
hronigce praed elektromogiem - tzw. choroba mikvofalowa), [ m
Produfio wyrobw specialnych, wojshotych, . =®
Clementy grzewcze w odzwzx{” porfowe), ochvonne]. -

‘sosoo#‘

. |) °+
il ' htp:/ / www fine-siver-producisnet com

http:// Dhpdistribution I

UL 30
http:// wiw sefar (om/



[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

Tekstylia grzewcze
W przecdagu ostatnich 4-9 lat: ponad 0% wazrost w branzy tekstyliow  zintegrowanych
2 elementami grzewcaymi (kurthi Komizelki gpodniei f@hawiggki)

Gerin 9

fustrian Apenheat

hitp:// ecbing.com - 70§

G

ttp:/// www alpenheat com http://ww Dazewearusa.com

10 05D 249 15

Il



[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

Tekstylia grzewcze

Odziez chronigea pried zimnem 7 systemem otyuwne)
termoregulagj

Clementy grzejne: materialy  eletroprzewodzace -
e idadow arzainven (2020 stalowa lub weglowa, zaslanie 12 V

ted
:
§
.
§
g

(10 P http:///r0p.sejm gou pl || ukean crzemy PELE

.



[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

Tekstylia grzewcze

.~ Materiat przemiany fazowej PN (akany) - zmiena
stany skupienia W okeslonym przedziale temperatury
przy wydzieleniu lub-absorbowaniu ciepte

- Dzianing  Outlst®™ - zdolnoiC  magazynowania
| oddawania depla W zaleznosd od warunkow
rewngtznych - Teofilow 50, na liengi Outlast

Technologies - Dielizna dla hosmonautow  N\ASA,

sportowcow, alpinistou

33

http:/// Byl



[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

Ochrona przed polem elektromagnetycznym

o vl 2 ]

Chranowanie pola €M matych i rednich czestotliviosei

Ochrona przed rakiem, biataczhg, chorobg mikirofalowg

Garments For

-Smog

¥y

(10PP1B htp://rop.sejm.gov pl

[ 000 MKz - 16 Gz - 99% redukqja pola €M

i’ a >

Sktad: P 16% 2 99% B, 4% Medtex (nylonowa dzianing
Z |8% ﬂg) W fine-silver-productinet.com/ 34




[efstronika - przyktady zastosowan - uzythowe/medyezng

Materiaty antybakiteryjne - dodatek fg, Ti0, gy |
- (dziez, obuwie sportowe - nie wchtania zapachow g
B OdZI(’Z ﬂ\(’d\)(lﬂd B |(’(ZQI\IQ Zﬂ\ldl\ Shéfm}(h winw,0dziez-medycznal

- TKeniny posielowe - zapobieganie rozwojowi Kurzu, roztozy
- TKaniny techniczne - zapoblegame elektryzowani sig materiatow

NO llMl
—.ﬁ

it

NANOSREBRQ

ODDYCHAJAC
MATERIAE

5

www sharpetfiowo | hitp:// waown fine - slver -productnet com




[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

Kurtki muzyczne
| Levi Strauss - Kurtka Levis 1D+

R?lﬂ\d B P[OJQH Smdﬂ ShOUJ[ ://fiblenoni(.(om
Softswitch + Burton Snowboards — Mnalog Clone MD + fpple — mp Jacket (2002) -
999 15D e P i S

hitp://fojan | 23 blogypot.com http://waww unchusear com/

36



[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

Tekistyine Klawiatury

hitp:///www gechstgar com Tt ’-?_\;:::._: B S0 E T ttp:// ww.dlojamax.com

3
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[efstronika - prayktady zastosowan - vzythowe

Inteligentne zastony
Projekt Soft House - organiczne ogniwa stonecane whomponowane w ma enah) whokiennicze -
generaja energii elektrycznej w bud nha(h

N Z7 IR
/ / v’
/ £ &, :r:-
T S SE o
v ;
7, e
7 G 4 { B g
y 7., |
v 4
= 2
i
I

ttp:/"/ww Kvarch net ttp:// wunw.reehugger com

3



Materiaty oddychajace - praepuszczajace pare wodng
Gorelex = wprasowana W dokron b nylon potpraepuszczalna teflonowa, porowata membrana.
Pory ok, 20 tys. mniepze niz Kropla wody, ale ok. 700 razy wighsze niz makroczgsteczha pary
wodnej - nie przepuszza wody, ale odparowuje wilgoc.

rain

. . fs
transpiration & B
. %

abrasion
Exterior resistant

outer shell

—— protection

Gore-Tex
membrane

"—— protection

soft
inner
liner

Interior ‘

transpiration

hitp:// pl.wikipedia.org

- 0dziez sportowa, wojskowa, 0chronna

hitp:/// wuww.epidemiasport pl,/

[efstronika - przyktady zastosowan - sportowe

3



[efstronika - przyktady zastosowan - sportowe

Functional Hi-tech A [N
| (\p Headset Microphone
wires ! > Rubber label vith LED indicator

Loudspeaker

Push to Talk
button

|

hitp:// www ohmatex dh/

jpeedo LR Racer - Kostiumy Kapielowe 2000 1. - polepszenie wynikow na Olimpiadzie w Pekinie
0 1,9-22% - 98% waysthich medali na Olimpiadzie zdobyli zawodnicy phywajacy w LIR Racer
' 10% poliamid, 30% elastan

hitp:// en wikipedia.org 4



[efstronika - prayktady zastosowan - medyezng

niany opatrunek - wyroinienie W Konkursie /i Frodukt przysctons 2017 - lenplast -
Diocktywny materiat wspomagajacy trudno gojace sie rany - thaning wykonana z u oleisteo
Z - Naniesionymi- substangjami przeciwzapalnymi, przecwbolowymi i ikwidujacymi wolne rodniki

A
/ htp:// wowpigoupl/

ttp:///www ibmb.uni wroc pl hitp:/ /o Jeczenielnem pl/

Lastosowanie: - owrzodzenia, odlezyny, oparzenia, rany Wynikgjge 7 vrazow  mechanicznych
| (hemicznych.

ena: 1310 PLN za 04 sztuki - 12 tygodni leczenia "



[efstronika - prayktady zastosowan - medycane

Projekt My Heart - spersonalizowany uktad  monitoringu  zynnosd sercouych
prewencyina diagnostyka chorob uktadu krazenia o

‘ ® 2 o

— W(ZR
/%

iNd,

Lifeshirt system - VivoMetris
Pomiar ponad 40 roznych parametrow fizjolos.

http://ind.ypepad com http:// www numelrex.com - 99 USD

£

ttp:/// wunw fizyha umh pl/



[estronika - prayht 4

Ay zastosowan - mo

{ ) SR

hitp://waww fumigram.com

varf

€ = % . e .#,'! o e i s
http:// fashionuwaist blogspot com : wuw fihardnevillfuturist com

hitp:// wuww.techwear -weblog com/
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[efstronika - prayktady zastosowan - O(hronnegmi%itame

Mundur dotnierza prayszhoi - Future Warrior Congept

Do 2020 1. - armia UK wyposazona zostanie w nowe mundury, zintegrowane  systema
Komunikagi - Kontakt 2 dowodcq i miedzy Zotnierzami,
- lransparentny - monitor na hetmie - wyswietlanie  mapy  tereny, - rozmieszczenie
jednostek whasnej armi oraz wroga
- Modut GPS - doktadne pozyqonowanie Zotnierzy
- Kamera na podczerwien 1 noktowizor - poprawa obserwaqi w trudnych warunkadh
- [Maska przeciwgazowa i respirator w hetmie

b



[efstronika - prayktady zastosowan - O(hronnegmi%itame

Mundur dotnierza prayszhoi - Future Warrior Congept

Kombinezonu_bojowego - wyposaione W infeligentne tekstylia - ochrona Zotnierzy przed
2agr0zeniami pola bitwy, ok ostrzat, promienie lasera, substange chemiczne.

Warstwa zewngtrana - ochronna, zabezpieczajgea praed zagrozeniem,

Warstwa centralna - wspomagajgca Organizm Zotnierza,

Warstwa wewngtrana - kontrolujaca funkcje zycowe.

N



[efstronika - prayktady zastosowan - O(hronnegmi%itame

Mundur dotnierza prayszhoi - Future Warrior Congept

zbrojenia- leRki, ok. 2,9 Kg pieciolufowy karabin
b ofy - samonaprowadzajace pocisi halibru 19 mm
| ofa - Kelber 46 mm

Monitorowania_czynnosd_fiziologicanych - Kontrola temperatury, (zgstotliwosci surczow serca,
inienia Krwi, stanu nawodnienia, poziomu stresu, pozydi iata (stojgca, lezaca).

6



[efstronika - prayktady zastosowan - O(hronnegmi%itame

Mundur dotnierza prayszhoi - Future Warrior Congept

Kimatyzagi - ¢rzanie b htodzenie ciata Zotnierzy, dzighi enkim przewodom W wewngtizng]
warstwie munduru, mo¢ 100 W - zachowanie statego mikoRlimaty

Wipomagania — mikotubing 2-20 W zasiane przez ogniwa ciektym weslowodorem (280 ¢
paliwa ~ dziatanie uniformu przez 6 dni)

i



[efstronika - prayktady zastosowan — ochronne,/ il

Mundur dotnierza prayszhoi - Future Warrior Congept

Mundury w Msanistanie 1 lraku - ok. 99 kg
nowy mundur k. 20 Kg przy polepszonych wiaiciwosciacy

Koncepcja wojownika prayszfosd - M. Smiatfouwsha - Opatha - Techniczne Wyroby Wdhiennicze 2009

4



[efstronika - prayktady zastosowan — ochronne,/ il

Nowoczesny mundur strazaka - projekt Proetex

‘ connec ting bus | Electronic box | Cuter garment

WWww proetex.org

monitorowanie parametrow fizjologicznyy
(temperatura shory, pod odzieza, zewnetrzna, puls,
mobiinos) podezas prowadzonej ki ratowniczej
Praesytanie danych pomiarowych drogq radiowq do centrum monitoringu akij

eveloped. The Bluetooth Wearahle battery

£



[elstronika - toczenie

Laczenie uktadow elektronicznych 7 tekstyliami
= M (Freely  Moaiable Clectroni) - Konstruowanie  systemw  tekstronicznych
2 Wykorzystaniem 0goinodostepaych elementow,
- IC (fpplcation Specic Integrated Circuits) ~ honstruowanie specalych miniaturowych
ukdadow scalonych i tgczenie ich z wyrobami whokienniczymi,
- [ (Fibre Clectronics) ~ tworzenie nowej eletroniki whoknistej.

30



[elstronika - toczenie

FIE (Freely Mvaiable Clectronics)

liska cena,
Wysoka jakos,
Stosunkowe duze rozmiary,
lrddta zaslanio 0 duiej mocy,
SKala integraci - VLSI

hitps// / ubimon.docic.ac Uk hitp:///hlt media mit edu : www.ingredientsingradiem;.(om

]



[elstronika - toczenie

i (ﬂpph(atlon Spectic Integrated Circuit)
Obwody wykonywane na zamowienie,
- Wysoka cena,
- [ate rozmiary,
- Dobra jakos(,

- Shela intesraqi WLSI (ultra lorge scale integration).

http: // fdlse/

hitp:// dit.upc.es/

.



[elstronika - toczenie

CIH Lurich - Institute of Clectronics

Cutting Weaving
E-fibers E-fibers

Interconnect line

Temperature sensor

Fabricating
Sensors /
Actuators

hitp:///www wearable ethz. ch

3



[elstronika - toczenie

[€ (fibre Clectronics)
- Wysoka cena,
- liewielka dostepnos,
- Krothe Zywotnos.

ttp:// serberbabycontest net

http://stdlse/

o



Tekstronika - gtowne problemy

Problemy tekstroniki
| Lopewnienie stabinych Zrodet zaslania (diepne: Peltier, Secbeck, efekt piezoelektryczny,
fotowoltaiczny)
t0s0wana transmisia syenatow - przewodowa, bezprzewodows,
Potaczenia — elektryzne — pomiedzy — ukfadami  elektroniznymi— - wiokna 1 nid
elektroprzewodzqce, «zy standardowe przewody,
b Wysokie wymagania v2ythowe:
= 00pomos( na pranie i ayszczenie (woda, temperatura, chemia, farci),
- 0dpomoi( na pot, zmiang wymiarow (Kurczenie, marszczenie,  gniecenie,
rozigganie), udary mechaniczne, fuiatto stoneczne,
- 0dpomos( na zaktocenia elektryne (nowe metody ,odktdcania”).

2



Tekstronika - gtowne problemy

[rddta enersi elekiryczngj w tefistronice
haterie i akumulatory:

i-lon,  Li-Poly, NiCd, il
Jutonomicznos uktadow tekstronicanych poprzer:
- (gniwa fotowoltaiczne
5 - o 6%, elastyanoid, niski Koszt wytwarzania, wielsopowierzdhniowoi(
mono-5i- = 1 do 16%, sztywnoi
poli-§5i- = 1y do 1%, sztywnosc
- Clementy piezoelektryczne
- Clementy termoelektryczng
= 0¢niwo Peltiers

5



Tehstronika - gtowne problemy - zasilanie

fumulatory
fumulatory Li-lon (pfynny elektrolit) - Konieczna szczelna, metalowa obudowe.

fumulatory Li-Poly (elektrody w formie warstw, elektrolit w postaci zelu) - budowe
dkumulatorow o dowolnym ksztatde. Tolia z tworzywa sztucznego jest wystarczaiaca 0budowq.

Symbol NiCd NiMH Li-lon Li-Po AlMn
Napigcie pojedynczego ogniwa 1.2V 1.2V 3.6V 37V 1,5V
Ilos¢ energii (na kilogram) 40 Wh 80 Wh 150 Wh 150 Wh 120 Wh
Samoroztadowanie (na miesigc) 10 % 20 % 2-5 % 2-5 % 0.3%

Akumulator litowo-polimerowy Akumulator litowo -jonowy

http:///waw Komputersuiat pl

ol



Tehstronika - gtowne problemy - zasilanie

O¢niwa fotowoltaiczne
fotoogniwo — przyrzad potprzewodnikowy zamieniajgcy energie stonezng na elektryczng w
Wyniku' zjawiska fotowoltaiczneso.

promieniowanie
sloneczne

Ljawisko fotowoltaiczne:

fbsorbeja fal €M 0 energiach
wigkszych niz przerwia energet. €
Generagja NOSNROW — par h-¢

Krzem typu n

X / zlacze p-n
R

krzem typu p

http-// dlimate nasa.gov

i



Tehstronika - gtowne problemy - zasilanie

Ogniwa fotowoltaiczne
Krystaliczne:
- Wydsza sprawnoi - ok, 22%
= Wicloetapowy proces wytwarzania
- Wl}ZSZd (CNd ily/./thb oot com ol o
(ienkowarstwouwe: =
- nisza sprawnoi - of. 10%
= prostszy proces wytwarzania
= NIBZa (eNd
- Prezioayste
- dlastycne
- Lehkie - *




Tehstronika - gtowne problemy - zasilanie

<

| generaa
0% rynk

<

I genera]
0% ryn

<

Il generacjo

1% 1yn

§i rystalicany D
n 112 % g Rezysnacjo 7 i na rzecz bardzie wydainych potprzewodnikow
¢ 200-300 pum OK. 100krotnie cierisza warstwa potprzewodnika
Saybszy proces produk
(dle. () Nizsze Koszty
n Ty % . .
¢ 10 pm g A
Rezysnacja 2 tradycynych potprzewodnikow 1 Klasycznego ztacza p-n
Ogniwa Dartunikowe / Rezyenaqja 7 drogich i rzadhich materiatow bazowych
OrSaniczne S2ybhi, zautomatyzowany proces produkij
Niewielka dostepnos( y

lika 1y ponizej 10%

K_Jf
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Tehstronika - gtowne problemy - zasilanie

Producend elastycanych ogniw fotowoltaicznych: Powerfim, Global Solar, Unisolar

it e

http:.// www powerfimsolar com,/

6l



Clastyczna elektronika - inspiraqjg dla brandy tekistyino-odzezowe

Obszary zastosowait elekitronii elastycznej:
. Clastyczne potaczenia migdzy sztywnymi phythami drukowanymi podzespotow elektronicznych
2. Wyroby tefstroniczne, inteligentna odziez,

5. €lastyne potaczenia dynamiczne,

b (oo elastyczne w phytkach sztywno-gigthich np. telefonach homgvrvkow\)(h.

W zdnet.com
hitp://pl.choozen com http:/// www moog.com

62




Clastyczna elektronika - inspiraqjg dla brandy tekst

Clastycana elektronika vs. tradycyjna:

YN0 -0dziezowe|

high cost

Printed Electronics

* long switching times
* low integration density

» large areas
» flgxible substrates
* siple fabrication

tremely low fabrication costs

low end

ventional Electronics

remely short switching times
= extremely high integration density

*» small areas
* rigid substrates
* Sgphisticated fabrication

* high fabrication costs

63

hitp://'en.uikipedia.rg,/wiki/ Printed  electronic



Clastyczna elektronika - inspiraqjg dla brandy tekistyino-odzezowe

Torba stoneczna - BdR-Zintegrowany Program Rozwoju Doktorantow, 2011
Opracowanie:

uktadu zasiljgceso, bazujgceso na 0
(i

S 8 0 8 0 G R
NEEEN VNEE |
‘l‘w | |
1 ) LB )

[ nadajgeeso sig do integraqi ze strukdurg thaniny

http:///www Konarka com EIp:/ /.. WA TIRS01ar el O hitp:///www Konarka com

Wytworzenie:

ttp.// bagwhiz.com ttp://www chinawholesalegit com



Clastyczna elektronika - inspiraqjg dla brandy tekistyino-odzezowe

Toba stoneczna - BdR-Zintegrowany Program Rozwoju Doktorantow, 2011 r.

Regulat _|—> @
egulator Akumulator 1
fadowania ;’ >
—>

Ogniwa stoneczne: o-5i - Power film
Regulator tadowania: Inters
Pumulator: Li-lon = Panasonic 5



Clastyczna elektronika - inspiraqjg dla brandy tekistyino-odzezowe

Torba stoneczna - BR-Zintegrowany Program Rozwoju Doktorantow, 2011 r.

o
| —
—
L —
|
| —
| —

Laczna cena: 0k, 300 PIN
Ogniwa stoneczne: 300 PLN - najdrodszy element :



Clastyczna elektronika - inspiraqjg dla brandy tekistyino-odzezowe

Drukowane sensory parametrow fizjologicznych

Monitorowanie reakqi organizmu zfowieka na bodice i ynniki zewngtizne

-.C.,.Q... e
o)

+ & --l >80 ‘
2 ERIDIRTL =
Innowacyjne technologie redizowane w Instytuce Inzyniedi Tekstyliow 1 Materiatow Polimerowych, ATH Biebo-biafa

Reawiczka reagujaca na ruchy palca Opaska reagujgca na ruch Klathi- piersiowe)
- Monitorowanie 0ddechy

b7



S\ O stonecane

http-/// www worldchanging com
http://www indarrad e com

FV MODULE JACKET

ndarra.dtx, freentyna

2006 r, wprowadzenie TV Module Jacket {INS 94,02(




Clastyczna elektronika - inspiraqjg dla brandy tekistyino-odzezowe

Indarra.dtx, frgentyna

Clementy systemu:
Clastyczny, odczepiany modut fotowoltaiczny
Bank: energi: batera Li-lon + regulator tadowania, b roanych WY 2 ukfady

___...-—-‘] }

-
_ -
I
2
-

VI”I-.l' [
L] |
a-M o FV b- Power box c- 8 coner(::fores

hitp:// wuw indarrad e com
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http://www.youtube.com/watch?v=qhoWJLXpLZA
http://www.youtube.com/watch?v=qhoWJLXpLZA
http://www.youtube.com/watch?v=qhoWJLXpLZA

Clastyczna elektronifa - inspiraqjg dla brandy tekstyino-odzezowe

Crmenegildo Zegna, Whodhy
007

wv 7 it
,Jv’ a g u ':;%‘ f

ttp:/// www worldchanging com

Willy Bogner + Osram, projektant, 2001
Kombinezon narciarshi

ttp:/// wuw worldchanging com/ 0



[estronika - podsumowanie

Smart textiles - Zastosowania

Inteligentne materiaty - €ra Wynalazkow TVP

1l


http://www.youtube.com/watch?v=8MPh2yhhqEc
http://www.youtube.com/watch?v=8MPh2yhhqEc
http://www.youtube.com/watch?v=8MPh2yhhqEc
http://erawynalazkow.pl/odcinek9/

