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Plan prezentacji

*Pojecia energii konwencjonalnej, alternatywnej i odnawialne;j.
*Gtdwne przyczyny rozwoju energetyki alternatywnej
eZasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii w Polsce.

*Krotki przeglad podstawowych metod wykorzystywania
energetyki odnawialnej.

*Elementy i budowa wybranych instalacji OZE .
*Optacalnos¢ wykorzystania energii odnawialnej w Polsce.

*Perspektywy dalszego rozwoju



Energia klasyczna a alternatywna - wyjasnienie
terminow

*Energia jest oprocz informacji podstawowym i
uniwersalnym zasobem.

*Pomimo postulatéow energooszczednosSci zuzycie energii
na Swiecie ciggle wzrasta.

*Mozliwosci produkcji i przesytu energii okreslajg zdolnosc
kraju/regionu/przedsiebiorstwa do rozwoju i wzrostu.

* Obecnie przedsiebiorstwa mogg petni¢ nie tylko role
konsumentow energii, lecz réwniez jej Swiadomych
dystrybutoréw i producentow.



Energia klasyczna a alternatywna - wyjasnienie
terminow
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Energia klasyczna a alternatywna - wyjasnienie
terminow

Energetyka

Klasyczna

Odnawialna



Energia klasyczna a alternatywna - wyjasnienie

terminow

W ustawie Prawo energetyczne Odnawialne Zrddta
Energii zdefiniowano jako ,zrédta wykorzystujace w
procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania
stonecznego, geotermalng, fal, pradéw i ptywow
morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z
biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze z biogazu
powstatego w  procesach odprowadzania lub
oczyszczania S$ciekow albo rozktadu sktadowanych
szczatkow roslinnych i zwierzecych”.



Energia klasyczna a alternatywna - wyjasnienie
terminow

Biomasa

Energetyka Energetyka
wiatrowa stoneczna

Energetyka Energetyka
wodna geotermalna




Gtowne przyczyny rozwoju energetyki

alternatywnej i odnawialnej.

*Przyczyny fundamentalne (np.: wyczerpywanie sie paliw
kopalnych)

*Przyczyny prawne (regulacje i zobowigzania prawne)

*Przyczyny ekologiczne (ochrona Srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze spalania paliw kopalnych)

*Przyczyny ekonomiczno spoteczne (rozwdj przedsiebiorczosci i
Swiadomosci konsumenckiej/prosumenckiej)

*Wzgledy strategiczne i polityczne (np.: bezpieczenstwo
energetyczne).



Gtowne przyczyny rozwoju energetyki

alternatywnej i
fundamentalne.

Ropa naftowa — 35 lat
eksploatacji

Gaz ziemny 50 lat
eksploatacji

Wegiel kamienny 150-200
lat eksploatacji.

odnawialnej — przyczyny

OIL & GAS PRODUCTION PROFILES
2008 Base Case

Gboe

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

IEJ Regular Oil B Heavyetc B Deepwater O Polar 2 NGL O Gas & Non-Con Gas

Zrodto: ourfiniteworld.com
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Gtowne przyczyny rozwoju energetyki
alternatywnej i odnawialnej. Przyczyny prawne
(regulacje i zobowigzania prawne)

Plan 3*20% - uchwalony w roku 2007, zatwierdzony w roku
2009

20% redukcja emisji gazow cieplarnianych do 2020 roku,
20% udziat energii odnawialnej w konsumpcji catej UE,

20% zmniejszenie zuzycia energii do roku 2020.



Gtowne

przyczyny

rozwoju

energetyki

alternatywnej i odnawialnej. Przyczyny prawne
(regulacje i zobowigzania prawne)

B Rozporzadzenie z 19.12.2005 W Rozporzadzenie z 3.11.2006

4% 10.4% | 10.9%|

Rozporzadzenie z 14.08.2008

Procentowy udziat iloSci energii
pochodzgcej z OZE  jaka
elektrownie i jednostki zajmujace
sie obrotem energii S3
zobowigzane naby¢, w stosunku
do catej energii sprzedanej do
odbiorcéw ostatecznych. Zrédto:
Rozporzadzenie MG z dn. 3
listopada 2006, Rozporzadzenie
MG z dn. 19 grudnia 2005,
Rozporzadzenie MG z dn. 14
sierpnia 2008.



Gtowne przyczyny
alternatywnej |
ekologiczne.

CO , i pyty pochodzgce ze spalania
paliw kopalnych

Degradacja otoczenia naturalnego
w regionach wydobywczych.
Szkody goérnicze

Uboczne produkty procesu rafinacj

Odpady radioaktywne

Concentration of CO 5 (ppmv)
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Gtowne przyczyny rozwoju energetyki
alternatywnej i odnawialnej — przyczyny
ekonomiczno-spoteczne.

Bezpieczenstwo energetyczne regionu

Zapewnienie energii w regionach trudnodostepnych
Rozwdj matej przedsiebiorczosci, likwidacja
bezrobocia (handel energiag elektryczng z dostawca
indywidualnym)

Popularyzacja pro-ekologicznego stylu zycia



Gtowne przyczyny rozwoju energetyki
alternatywnej i odnawialnej — przyczyny
ekonomiczno-spoteczne.

Mapa sieci energetycznej w Polsce. Zrédto: Polska Grupa
Energetyczna SA

™ | 750 kV: 1 linia, razem 114 km
400 kV: 68 linii, razem 5031 km
220 kV: 165 linii, razem 7 792 km
110 kV: 14 linii, razem 34 km

94 podstacji transformatorowych
wysokiego napiecia

166 transformatorow




Zasoby i potencjat alternatywnych zrodet energii
w Polsce — energia stoneczna.

pramieniowanie catkowite [KWh/m?2j

Fot: IMGW

Na terenie Polski przyjeto sie
stosowacd warunki AM1,5,
obowigzujace dla szerokosci
geograficznej 45°

Oznacza to, ze moc
promieniowania sfonecznego
dochodzgca do powierzchni Ziemi
moze osiggna¢ ok. 1000W/m?

Rocznie, suma energii stonecznej
padajgcej na powierzchnie 1m? w
Polsce wynosi od 950 do 1250 kWh



Zasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii
w Polsce — energia stoneczna.

Polska i Niemcy — poréwnanie warunkdw nastonecznienia (pod
katem optymalnym, obliczenia -baza meteorologiczna PVGIS).
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Zasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii
w Polsce — energia wiatrowa.

_d
o\ o
p—— § . \
KOSZALIN GDANSK N d
n

= OLSZTYN \
SZCZECIN
B =
BYDGOSZCZ BIALYSTOK!
J
¢ L. /
1 POZNAN - -
] WARSZAWA
ZIEBONA -
SR LoDz
w
/ - LUBLIN
WROCLAW -
I KIELCE )
OPOLE J
1 o
S5 KATOWICE m «
| WYBITNIE KORZYSTNE ™ KRAKOW RZESZOW

| KORZYSTNE \,/\
SREDNIO KORZYSTNE - “ =N
NIEKORZYSTNE : \

WYBITNIE NIEKORZYSTNE

Zrédto: Polski Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (op. H. Lorenc).

ELEKTROWNIE WIATROWE W

POLSCE

Lokalizacja

Tymien
Kisielice
Jagnigtkowo
Kamiensk
Zagorze
Puck
Cisowo

Lisewo

Barzowice

Moc

50
40.5
30.6
30
30
22
18
10.8

MW
]



Zasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii
w Polsce — energia wiatrowa.

Wykorzystanie energii wiatrowej w Polsce i rozktad generatoréw.

Puck 22 MW
Kisielica 40,5 MW
b
J. L!L I 7
Elektrownie wiatrowe w Polsce .L ’LI 'L
y ]x 'ffx K . | Karscino 69MW
lagorze J0MW < ° o~ 7 teba MW
S Malbork 18 MW
lagnigtkowo 30.6MW 7~ LajaakowoiWidtine | 90MW
Tymied SOMW .~/ '/ '
vy,
'
Cisowo 18 MW
Barzowice 5,1MW . / J‘
“.‘\\ﬁ ¥
Lisewo 10,8 MW N,

A T
\ ~
Mibepste Farmy Kamiensk 30 MW \--—- S -\_\_._

Najwighsze farmy Zrédto: www.energia.ara-line.pl
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Zasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii
w Polsce — energia wodna.

Zasoby hydroenergetyczne Polski szacuje sie na 13,7 TWh rocznie, z
czego:

45,3% przypada na Wiste
43,6% na dorzecza Wisty i Odry
9,8% na Odre

1,8% na rzeki Pomorza.

Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie w
12%, co stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie
energetycznym (dla porédwnania Norwegowie, rekordzisci w tej
dziedzinie, uzyskujg z energii spadku wody 98% energii elektrycznej).



Zasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii
w Polsce — energia wodna.
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Mazwa EW
Filchowice
Bielkowo
Bobrowice
ZUr
Otmuchdw
RoZndw
Dychaw
Porgbka
Czchdw
Brzeg Dolny
Koronowo

Myczkowce

Wioctawek
Zydowo
Forgblka - Zar
Zarnowiec
Miedzica

Rzeka Rok uruchomienia  Moc zainstalowana [MW]
Babr 1912 7,
Redunia 1925 7
Bdbr 1925 2,
Wida 1929 9.0
ysa Klodzka 1933 4,8
Dunajec 1942 50,0
Bdbr 1931
Sola 1953 12,6
Dunajec 1954 8,0
Odra 1958 9,7
Brda 1960 26,0
San 1961 8,3
Marew 1962 20,0
Sofa 1967 21,0
San 1968 137,
Wista 1970 162,0
Radew 1971 152,0
Sofa 1979 350,0
Fiasnica 1982 716,0
Dunajec 1997 90,0
RAZEM: 2074,0

I
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Zasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii
w Polsce — energia geotermalna.

Energia zawarta w wodach basenow
geotermalnych na obszarze Polski
odpowiada w przyblizeniu 33 miliardom
ton ropy naftowe,;.

Ujecie jej jest mozliwe i moze by¢
optacalne na 80-90% powierzchni kraju.
Polska lezy w obszarze 3 prowingji

geotermalnych, ktdére zajmujg ponad
80% obszaru Polski.

Temperatura wody geotermalnej na
obszarze Polski waha sie od 30 do 180
°C.
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Zasoby i potencjat alternatywnych zrodet energii
w Polsce — energia geotermalna.
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teoretyczn techniczn ckonomiczn zapotrzebowanie
’ Y Y na energie
33101 560 70 752,6

Zrédto: Fundacja Wspierania Inicjatyw Ekologicznych




Zasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii
w Polsce — biomasa.

Biomasa jest substancja organiczng pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego lub powstatg w wyniku tzw. metabolizmu spotecznego.

Typowy sktad biomasy roslinnej mozna przedstawic jako: CH, .04, zas
wegla kamiennego jako CH g0y, ga.

Konsekwencjg roznych udziatow wegla, wodoru i tlenu jest niemal
dwukrotnie nizsza kalorycznos¢ biomasy w stosunku do wegla kamiennego.

W uproszczeniu mozna przyjgé, ze 1 tona wegla odpowiada 2 tonom suchej
biomasy, jednak zalezy to od jej konkretnego typu.



Zasoby i potencjat alternatywnych zrodet energii
w Polsce — biomasa.

Produkcja energii elektrycznej z biomasy
w krajach UE w 2001 roku

GWh

Zrédto: www.biomasa.org
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Zasoby i potencjat alternatywnych zrodet energii

w Polsce - aktualne wykorzystanie.

M biomasa stata

M biopaliwa ciekte
M woda

M biogaz

o wiatr

M pompy ciepta

"',‘: M energiageotermalna
\ N\_1,6% oy s o
4 promieniowanie
o\
0,012% 0,033% 0,2%\-0,3% stoneczne

Zrodto: Bioenergia a rozwdj lokalny — na przyktadzie wybranych gmin wojewddztwa tddzkiego,
http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/doktoranci/artykuly-doktorantow/art48,bioenergia-a-rozwoj-lokalny-na-
przykladzie-wybranych-gmin-wojewodztwa-lodzkiego.html

WWW.



Zasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii
w Polsce — uwarunkowania prawne.

System wsparcia dla energetyki odnawialnej

Polski system
wsparcia dla

energetyki
odnawialnej
Wsp;‘:‘rcm dia wypr‘odukowanq. Wsparcie dla inwestycji w odnawialne
el f:lﬁ:ktrvcznm p::pchadzaceq zrodia energii - energia elektryczna i cieplna
ze 7rodel odnawialnych

\ v

Gwarancja zakupu

Preferencyjne kredyty

Gwarancja ceny

Y

Zielone certyfikaty

Zrédto: Fundacja Wspierania Inicjatyw Ekologicznych

N

Dotacje




Zasoby i potencjat alternatywnych zrédet energii
w Polsce — uwarunkowania prawne.

System zielonych certyfikatow

Kazde przedsiebiorstwo

. Jezeli dane przedsiebior stwo nie jest w stanie
energetyczne zobowiazane , . 4 s i i
! . wyprodukowac odpowiedniej ilosci energii
jest w danym roku wytworzyc il ) .
, 0. B ze zrodel odnawialnych moze:
okreslong ilos¢ energii
ze 7rodet odnawialnych * *
. iscic Kupic (zielone certyfikat
B ozpor zadzedil Uisci¢ oplate zastepcza pic ( BEAIE Yy ' y)
b, : wynoszaca w 2010r. od przedsigbior stw, ktore
ministra gospodarki I . .
: T 267,95 zt za kaida maja ich w nadmiarze
jest to odpowiednio e .. i
brakujaca MWh (elektownie wiatrowe, wodne itp.)
6,0% -w 2008r.

8,7%-w2009r.
10,4 % -w 2010r.
10,4% -w 2011 r.
10,4% -w 2012r.

Zrédto: Fundacja Wspierania Inicjatyw Ekologicznych



Zasoby i potencjat alternatywnych zrodet energii
w Polsce — uwarunkowania prawne.

Przyktadowe regulacje prawne wspierajgce rozwoj fotowoltaiki -
Niemcy

e Nowe prawo 1.1.2004:

e minimum 0.457 €/kWh przez 20 lat

e plus0.117 €/kWh dla instalacji do 30 kWp
e plus 0.089 €/kWh dla instalacji do 100 kWp
e plus 0.083 €/kWh powyzej 100 kWp

e o ~ Sl e dla nowopowstajgcych instalacji ceny te beda
iédo:  G. Hile, Freiburg, obnizane o 5% kazdego kolejnego roku. Jesli
Germany instalacja powstanie w danym roku to ceny s3
zagwarantowane na tym samym poziomie przez
20 lat.




Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —
energia stoneczna.

Fotosynteza

Konwersja Konwersja
fotowoltaiczna fototermiczna

Konwersja
foto-termo-
elektryczna



Krotki przeglad podstawowych metod

wykorzystywania energetyki odnawialnej.

Metoda foto-termo-elektryczna

Metoda heliocentryczna polega na

wykorzystaniu promieniowania stonecznego ' ieis
do ogrzania cieczy roboczej, ktéra dalej i
pozwala na wyprodukowanie pary L

napedzajgcej turbine i generator elektryczny.

Istniejg dwie konstrukcje wykorzystywane na B

rynku:

1.z wieza centralng (CRS: Central Receiver SESSaeg

System),

2.z liniowymi kolektorami stonecznymi (SEGS:
Solar Electric Generating System).

Zrédto: BCP Energia



Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej.

Metoda fototermiczna (kolektory termiczne)

Kolektor stoneczny jest
urzadzeniem do konwersji energii
promieniowania stonecznego na
ciepfto.

Energia docierajgca do kolektora
zamieniana jest na energie
cieplng nosnika ciepta, ktorym
moze by¢ ciecz (glikol, woda) lub
gaz (np. powietrze).




Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej.

Metoda foto-elektryczna (fotowoltaika)

Ogniwo  stoneczne  jest  przyrzadem
potprzewodnikowym stuzgcym do konwers;ji
energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczna.

Dziatanie ogniwa stonecznego jest oparte o
zjawisko fotowoltaiczne, zas jego
podstawowym elementem konstrukcyjnym
jest potprzewodnikowe ztgcze p-n

Na skutek efektu fotowoltaicznego Energia
sfoneczna zamieniana jest bezposrednio na
energie elektryczng, bez produkcji zadnych
substancji ubocznych.




Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej -
biomasa.

Konwersja termochemiczna Konwersja biochemiczna
Eezposrednie Gazyfikacia Fircliza Fermentacja Fermentacja
spalenie anaerobowa alkoholowia
Para Gaz Plynne Weaiel biogaz destylacja
/ \ weglowodory drzewny l
Turbina Turbina §Metanol Wzhogacenie Turbina
parowa gazowa | Wadér gazowa
SN e etanol
* spalinowy
Cgniwo Olej
|}'ﬂ|iWOWE' napedowy

CEPLO | [NEEEKTRYCZNOSCH |

FPALIWO

Zrédto: Fundacja Wspierania Inicjatyw Ekologicznych




Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej -

biomasa. Zgazowanie odpadow Silnik

gazowy
Zbiornik

gazu \( /
Komora @ }%}:-‘
fermentacyjna K | |

z membrang \

Zbiornik Zbiornik magazynowy
sciekowy nawozu




Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej -

biomasa.
Biomasa jako zrodto paliw dla motoryzacji

Pochodne ropy naftowej — Niepochodne ropy naftowej —
®* benzyna ®* etanol
* olejnapedowy ®* metanol
®* nafta * metan (biomasa)
®* LPG (propan butan) °*  wodor
®* LNG (gaz ziemny) * olejroslinny

* olejsyntetyczny
® gazdrzewny
®* ogniwa paliwowe

®* naped elektryczny



Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej -

biomasa.
Ogniwa paliwowe jako zrodto energii elektrycznej

plyta kohcowa

anoda
plyta separujaca
(elektrolit)

< kierunek
8 wyplywu kierunek
- H,0 przeptywu
§ utleniacza
katoda (0,)
ptyta separujaca

(elektrolit)

anoda

Kierunek przeptywu
paliwa (H,)



Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —
ge Ote r m i a . Zrédto: Fundacja Wspierania Inicjatyw Ekologicznych

0 200 Konwencjonalna produkcja pradu
190 Procesy przy produkcji papieru _
180 Odparowanie wysokoskoncentrowanych roztworow KG"WE"‘CJG"E'I"E"‘
170 Produkcja ciezkiej wody produkcja energil
160 Suszenie drewna elektrycznej
150 Produkcja aluminium w procesie Bayer'a
140 Suszenie produktéw rolniczych
130 Rafinacja cukru, odzysksoliprzez parowanie, Produkdia
120 Produkcja wody pitnej przez destylacje ‘ . . :
110 Suszenie lekkich struktur betonowych Produkcja energil energil cieplne;
100 Suszenie jarzyn mycie i suszenie welny EIE“WEIF'EJ
90 Intensywne rozmrazanie, ogrzewanie mieszkan w systemach binarnych
80 Ogrzewanie szklarni
70 Przygotowanie CWU, przemyst spozywczy
60 Hodowla zwierzat
50 Uprawa grzybow
40 Ogrzewanie podtogowe, baseny kapielowe
30 Balneologia, odladzanie Dolne Zrodio
20 Hodowla ryb pompy ciepla




Krotki przeglad podstawowych metod

wykorzystywania energetyki odnawialnej —
geotermia.

) TATRY i -
. NIECKA PODHALANSKA
PIENINSKI PAS SKALKOWY 5.
ZASILANIE
Eksploatacja Eksploatacja l Ltolg
do celéw grzewczych cel - rekreacja

DUBLETY
Odwierty Odwierty Zakopane
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Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —

geotermia.
Zasada pracy i parametry pompy ciepta

energia pobrana ze

: zasilanie instalacji c
$rodowiska naturalnego zasilanie instalacji co -

sprezarka
____parazimna 0% para goraca
(Crl =0 T BRI
o : é N > N ¥ q-,
s € «— —> - <
g a Niskie ' Wysokie & -
= Cisnienie © ®
?5 8 0 o
Q v n
<~
czynnik ciekly
Zawor rozprezny
powrd6t ochlodzonej € powrot zZ instalacji co

wody lub solanki



Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —
geotermia.

*Do opisania pompy ciepta nie uzywa sie standardowego
pojecia sprawnosci, ale wspotczynnika wydajnosci pompy
ciepta, tzw. COP, réwnego stosunkowi uzyskanego w
gornym zrodle ciepta do wtozonej pracy (w przypadku
uktadu sprezarkowego).

* Wspotczynnik COP moze przyjmowac w praktyce
wartosci od okoto 3 do kilkunastu, co oznacza kilku — lub
kilkunastokrotnie wyzszg sprawnos¢ wobec grzania
oporowego.



Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —
energia wiatru.

Pomiar
predkosci
wiatru

Bannery
reklamowe

Rekultywacja
zbiornikow
wodnych

Mikrogenera
tory energii




Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —

energia wiatru.

Generacja do Generacja

do sieci
ogolnej

sieci
wydzielonej




Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —

energia wiatru.

Krzywa mocy (Nordex N80/2500)
3000

2500
2000
1500
1000

Moc turbiny [kW]

500

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Predkosc wiatru [m/s]

Krzywa mocy turbiny wiatrowej
(model: Nordex N80/2500). Zrédto:
Nordex.

12%

10% + 1 N C——Rozkiad danych
Rozkiad Weibulla

|
pd
A

&% T

6% 1+ Sk

4% T

2% + H
ov A .|_||_|I_I1—| ==

12 3 4 5 6 7 8 910 112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Predkosc wiatru[m/s]

Rozktad danych i rozktad Weibulla
dla stacji meteorologicznej danego
projektu.




Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —
energia wodna.

Zasada dziatania elektrowni wodnych

N
* Wstepne oczyszczanie wody
e \agazynowanie
Zboirnik Wodny y
N
e Zamiana energii kinetycznej przeplywajacej wody na
energie mechaniczna
w,
'
e Zamiana energii mechanicznej obracajacej sie turbiny
na energie elektryczna
Generator -~/
N
e Transport energii elektrycznej do odbiorcow
Siec elektryczna w,

Zrédto: A. Wiliniski, Analiza poréwnawcza parametréw wybranych metod wykorzystania energii odnawialnych



Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —
energia wodna.

Sprawnos¢ pracy elektrowni
wodnych dochodzi do 85%

Ogolnoswiatowa moc potencjalna
to3TW

Eneregia obecnie wykorzystywana w
Polsce - 2170 Gwh rocznie ok.
1,53% energii w KSE

Fot: http://www.agroenergetyka.pl



Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —
energia wodna.

Mikrogeneratory wodne

*Moc: do 100 kW

*Wysokos¢ spadku — do 200m
*Przeptyw do 10 m3/s
*Przenosne

efatwe w montazu

Zrédto: DLLD Co.,Ltd
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Krotki przeglad podstawowych metod
wykorzystywania energetyki odnawialnej —
energia wodna.

Generatory ptywowe i falowe

Fot: AMSET Centre, Horninghold, UK

zrodto: www.santacruz.com



Optacalnosc¢ wykorzystania energii odnawialnej
na przyktadzie energii stonecznej w Polsce.

Struktura OZE w Polsce na dzien 31 marca
2011 r. wedtug tacznej mocy instalacji (w

MW).

elektrownie wodne

33%

fotowoltaika
0.004%
Zrodto: PGE S.A.

elektrownie wiatrowe

Odnawialne Zrodia energii w Polsce*

LICZBA LACZNA MOC (MW)

elektrownie wiatrowe 696 . 2498

elektrownie wodne y 7 5 966

elektrownie biomasowe 27 821

elektrownie biogazowe 199 131

elektrownie stoneczne 9 1

wspotspalanie : 43 NIE MOZNA OKRESLIC MOCY
RAZEM 1051 447 N

Moc elektrowni odnawialnych (MW)
5000

4417

4000

3000

2009 1610

: ngy 1358
1000 1020 1129 7

&)
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20N 2612

Zrédio: Urzad Regulacji Energetyki stan na koniec 2012 .

Zrodto: Dziennik Gazeta Prawna.
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Optacalnosc¢ wykorzystania energii odnawialnej
na przyktadzie energii stonecznej w Polsce.

CZASZWROTU INWESTYCII W PV W LATACH

50

45

40

35

30

25

20

15

CZAS ZWROTU INWESTYCIJI W PV

—4— Polska

=—l—Hiszpania

Niemcy

Linia trendu
Polska

r-07
wrz-09

.............

m:

Linia trendu
Hiszpania

Linia trendu
Niemcy

Sibinski Maciej, Jatczak Aleksandra, Wykorzystanie, rentownosc i perspektywy rozwoju instalacji

fotowoltaicznych w Polsce u progu wdrozenia nowego prawa energetycznego, Czysta Energia,
2012 nr 12, s. 25-28.




Optacalnosc¢ wykorzystania energii odnawialnej
na przyktadzie energii stonecznej w Polsce.

Trendy sprzedazy w roku przewideanie
2011 w pordwnaniu do .
roku 2010 sprzedazy w 2012 roku
Bez Bezznﬂan_\
Zmian o
oo — 13%

Spadek

Spadek 79,
7%\

Badanie opinii 16 firm z branzy fotowoltaicznej, dziatajgcych w roku 2011 na rynku
polskim — na bazie: Sibinski Maciej, Jatczak Aleksandra, Wykorzystanie, rentownosc i

perspektywy rozwoju instalacji fotowoltaicznych w Polsce u progu wdrozenia nowego
prawa energetycznego, Czysta Energia, 2012 nr 12, s. 25-28.



Podsumowanie — perspektywy dalszego
rozZwojul.

Polska posiada stale rosngcy deficyt produkowanej energii
elektrycznej a ograniczona sieC przesytowa uniemozliwia jej
swobodny transfer.

Jednoczesnie ze wzgledu na uwarunkowania prawne z zakresu
ochrony srodowiska nasz kraj zobowigzany jest do redukc;ji
ilosci emitowanych zanieczyszczen.

Powyzsze zobowigzania przektadajg sie bezposrednio na
dziatalnosc¢ przedsiebiorstw.

Zastosowanie energii odnawialnych moze rozwigza¢ powyzsze
trudnosci.



Podsumowanie — perspektywy dalszego
rozZwojul.

Stopien wdrozenia technologii OZE w naszym kraju jest
zdecydowanie nizszy niz w innych panstwach UE.

Spadek cen i upowszechnienie dostepu do OZE znacznie
przyspieszy ich wdrazanie w najblizszych latach.

Nowe uregulowania prawne (Ustawa ,Prawo Eenergtyczne”)
znacznie poprawi sytuacje OZE na rynku Eeneregtycznym

Ustawa ta zrdznicuje poziom doptat w zaleznosci od rodzaju i
wielkosci instalacji.



Podsumowanie — perspektywy dalszego
rozZwojul.

Przy wyborze rodzaju wykorzystywanej energii OZE nalezy
kierowac sie zarowno jej dostepnoscig i specyfika instalacji, jak
i profilem dziatalnosci, rozmiarem i sytuacjg firmy.

W kazdym przypadku konieczny jest wtasciwy projekt takiej
instalacji, obejmujacy badanie warunkow lokalnych i sposob
integracji z siecig energetyczng przedsiebiorstwa.



Dziekuje za uwage



