WSTEP

Wobec narastajacego wyczerpywania si¢ konwencjonalnych Zrédet energii coraz wigksza role
przypisuje si¢ energetyce odnawialnej. Niewatpliwie najwieksza =zaleta wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii jest efekt ekologiczny. Oprécz korzysci, jakie energetyka odnawialna
niesie dla $rodowiska naturalnego, upatruje si¢ w niej roOwniez czynnika stymulujacego rozwoj
gospodarczy i spoteczny na poziomie regionalnym i lokalnym. Inwestycje w zielong energig
powigzane s3 z wprowadzaniem nowych technologii, tworzeniem lokalnych rynkoéw pracy,
rozwojem rynku uslug, przyczyniajac si¢ bezposrednio do wzrostu innowacyjno$ci danej jednostki
terytorialnej, promoc;ji jej wizerunku i w rezultacie do rozwoju lokalnego.

Celem niniejszego artykulu bedzie przedstawienie koncepcji projektu budowy lokalnej elektrowni
na biomasg, ktora zostala zaprojektowana przez polsko-niemiecki interdyscyplinarny zespot,
ztozony ze specjalistow z Politechniki Lodzkiej, Uniwersytetu w Kassel oraz przedstawicieli
administracji publicznej. Inwestycja jako innowacyjny pilotazowy projekt zostanie zlokalizowana w
centralnej Polsce Rys.1., w miejscowosci Daszyna w gminie Daszyna. Paliwem begdzie gtownie
biomasa w postaci stomy oraz zrebkoéw drzewnych.

ZALOZENIA PROJEKTU

Podstawowym celem omawianego projektu jest stworzenie modelowego rozwigzania dla
niezaleznosci energetycznej, przyczyniajacego si¢ do zmniejszenia zanieczyszczen powietrza. Cel
ogolny jest zgodny z drugim priorytetem Programu Pomocowego uruchomionego na podstawie
,Porozumienia migdzy Ministrem Srodowiska Rzeczypospolitej Polskiej a Federalnym Ministrem
Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczenstwa Reaktorow Republiki Federalnej Niemiec w
sprawie realizacji wspdlnych projektow w dziedzinie ochrony S$rodowiska w Rzeczypospolitej
Polskie”, ktory brzmi nastepujgco: prezentowanie dziatan gospodarczych na rzecz poprawy ochrony
klimatu, w tym w szczeg6lno$ci zmniejszanie emisji dwutlenku wegla oraz zastgpowanie kopalnych
zrodet energii przez odnawialne Zrodla energii.

Program w ramach, ktérego bedzie realizowany projekt to Program Pomocowy Federalnego
Ministerstwa Srodowiska (BMU) na rzecz zmniejszania obcigzen srodowiska za granicg. Wnioski o
dofinansowanie inwestycji, powinny spetnia¢ jeden z warunkow[1]:

1) bezposrednie, mierzalne oddziatywanie na $rodowisko, w tym w szczegdlnosci zmniejszenie
zanieczyszczen powietrza 1 wody,

2) prezentowanie dziatan gospodarczych na rzecz poprawy ochrony klimatu, w tym w
szczegolnosci zmniejszanie emisji dwutlenku wegla oraz zastgpowanie kopalnych Zrodet energii
przez odnawialne zrodta energii.

Intensywno$¢ dofinansowania jakag mozna uzyska¢ waha si¢ w granicach od 30 do 75 % kosztéw
kwalifikowalnych. Szczego6lnie wazng kwestig brang pod uwage przy ocenie wnioskow jest efekt
multiplikatora, czyli mozliwo$¢ przenoszenia dziatan zaprojektowanych w projekcie na obszary o
sytuacji porownywalnej oraz ekonomiczna strona przedsigwzigcia.

Projekt jest zgodny z priorytetami polityki ekologicznej Polski i wymogami Unii Europejskie;.
Promowanie dzialania gospodarczego w postaci budowy elektrowni na biomas¢ z pewnos$cig
przyczyni si¢ do realizacji zasady zroOwnowazonego rozwoju oraz do ochrony klimatu w przestrzeni
europejskiej. W ten sposob osiggniete zostang cele 6. Wspolnotowego programu dziatan w zakresie
srodowiska naturalnego. Projekt bedzie spelnial réwniez zatozenia Polityki ekologicznej



Rzeczypospolitej Polski na lata 2009-2013 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2016, w
szczegolnosci priorytet dotyczacy ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami. Zastosowanie jako
paliwa biomasy w postaci stomy oraz zr¢bkoéw drzewnych przyczyni si¢ bowiem do redukcji emisji
CO2, NOx, SO2, zanieczyszczen pylowych.

W gestii partnera niemieckiego lezy poprawa jakosci stanu srodowiska, zwtaszcza ochrona klimatu,
zatem uwzgledniajac efekt rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza w atmosferze, cel ten
zostanie osiaggnigty. Ponadto darczynca wymaga, aby projektowane rozwigzanie miato charakter
modelowy z zastosowaniem najlepszych technik. Modelowy charakter projektu bedzie polegat na
tym, ze powstanie kompaktowy produkt w formie elektrowni na biomas¢ malej mocy, ktory bedzie
mial mozliwosci aplikacyjne we wszystkich jednostkach samorzadu typu rolniczego. Nalezy przy
tym doda¢, iz w Polsce istnieje 1576 gmin wiejskich 1 597 miejsko-wiejskich sposrdd tacznej liczby
2479 gmin.

W trakcie realizacji projektu spetnione zostanie rowniez zalozenie o transferze wiedzy (philosophy
transfer), gdyz projekt opiera si¢ na wspotpracy nauki, gospodarki i administracji samorzadowe;.

Realizacja projektu budowy lokalnej elektrowni na biomase¢ begdzie kontynuacjg dziatan podjetych
przez wladze gminy, zmierzajacych do kompleksowego zabezpieczenia energetycznego i cieplnego
gminy na bazie energii odnawialnej. Gmina Daszyna ma ambicj¢ promowac sig, jako tzw. ,,zielona
gmina”. Gmina jest liderem i wzorem do nasladowania dla innych gmin w Polsce — otrzymata tytut
Lidera Ekologii 2010 1 jej sladami podazaja inne samorzady lokalne. Niniejszy projekt lokalnej
elektrocieplowni na biomasg jest obiektem zainteresowan innych gmin.

Gmina realizuje juz Projekt ,,Zabezpieczenie energetyczne i cieplne Gminy Daszyna na bazie
energii odnawialnej . Przedmiotem tegoz projektu jest budowa dwoch kottowni w Mazewie 1 w
Daszynie, opalanych biomasg - balotami stomy, zasilajacej budynki uzytecznos$ci publicznej i
budynki mieszkalne, oraz instalacja kolektoréw stonecznych dla indywidualnych odbiorcéw i
instalacja o$wietlenia ulicznego z wykorzystaniem zrodet fotowoltaicznych. Catkowita kwota
kosztow inwestycyjnych wynosi 9.857128,61 pln, w tym koszty kwalifikowane 8978737,19 pln,
koszty niekwalifikowane 878391,42 pln, dotacja z UE wynosi 6400559,31 pln. Do uzytku zostala
oddana juz kotlownia na biomas¢ w miejscowosci Daszyna o tacznej mocy 0,6 MW, ktora jest
opalana stomg. Projektowana elektrownia na biomas¢ ma powsta¢ w sasiedztwie istniejacej
cieptowni, ktérag bedzie wspomagaé w okresach wiekszego zapotrzebowania na cieplo, czyli w
miesigcach zimowych. Surowiec, czyli baloty stomy - pochodzi¢ bedzie od mieszkancow, rolnikéw
gminy Daszyna. Organizacjg dostaw zajmowac si¢ bedzie firma ustugowo-handlowa ROL-Dasz z
Daszyny. Firma ta skupowac¢ bedzie surowiec od lokalnych producentéw i dostarcza¢ go bedzie do
elektrowni[2].

[1] www.mos.gov.pl, stan z dnia 15.06.2011.

[2] Zabezpieczenie energetyczne 1 cieplne gminy Daszyna na bazie energii odnawialnej, Gmina
Daszyna 2010.
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Rys. 1. Lokalizacja projektu. Zrédto: Opracowanie wtasne

Zaktada sie, iz realizacja inwestycji przyniesie nastepujace korzysci dla gminy Daszyna:

- poprawa jako$ci powietrza atmosferycznego,

- zagospodarowanie nadwyzek stomy z lokalnego rolnictwa,

- wspomaganie pracujacej cieptowni w okresach zimowych,

- stworzenie innowacyjnego rozwigzania, mozliwego do wdrozenia w innych regionach, wy-
korzystujacego olbrzymi potencjat stomy,

- wzrost niezaleznosci energetycznej Gminy Daszyna,

- wzrost przychodow do budzetu gminy z tytulu sprzedazy energii elektrycznej do sieci,

- rozw0j lokalnej gospodarki poprzez utworzenie infrastruktury dystrybucji biomasy (stoma, zrebki)
- wypromowanie gminy, ze wzgledu na innowacyjne rozwigzania, ktore zostang zastosowane w
projektowanym obiekcie.

PROJEKTOWANE ELEMENTY ELEKTROCIEPLOWNI
OBIEG ORC

W przypadku zrodet ciepta o niskiej entalpii (niskiej temperaturze), obieg parowy (obieg
Rankine’a) wykorzystujacy par¢ wodng okazuje si¢ nieefektywny. Niskie parametry pary po-
woduja, ze turbina pracujgca w obiegu osigga znaczne rozmiary w stosunku do produkowanej
mocy. Dodatkowo, cis$nienie skraplania pary jest bardzo niskie i moze by¢ klopotliwe do
utrzymania w obiegu.
Rozwigzaniem tego problemu jest technologia obiegéw typu Organic Rankine Cycle (ORC) Rys.2.
Jest to rodzaj obiegow parowych, ktére wykorzystuja pary czynniko6w orga-nicznych, ktore
znacznie roéznig si¢ wlasciwosciami od pary wodnej. Glowng ich zaletg jest niska temperatura
wrzenia, co znacznie podnosi ci$nienia w catym obiegu. Dodatkowo, czyn-niki te (z uwagi na duze
rozmiary ich molekut) charakteryzuja si¢ duzymi gesto$ciami, co zmniejsza wymiary turbiny.
W proponowanej sitowni na stome, ciepto do obiegu bedzie dostarczane przez goracy olej
ogrzewany kottem na stomg¢ (ze wzglgdu na brak producentéw matych kottow parowych na stome).
Wybor oleju jako cieczy posredniej jest uzasadniony, poniewaz wykorzystanie wody wigzatoby sie
ze zbyt wysokimi ci$nieniami (temperatura cieczy posredniej powinna by¢ jak najwyzsza, najlepiej



powyzej 2000). Goracy olej bedzie przekazywat ciepto do obiegu poprzez wymiennik ciepta bedacy
jednoczes$nie parownikiem cieczy niskowrzacej.

Para nasycona opuszczajgca parownik (temperatura okoto 150LC) bedzie skierowana na uktad
topatkowy turbiny ORC, ktéra musi uwzglednia¢ wlasciwosci zastosowanego czynnika. Dla takich
parametrow turbina bedzie musiata si¢ sktada¢ z kilku stopni, a ich ilo$¢ bedzie zalezala od
konkretnego rozwigzania technicznego. Do dyspozycji sa turbiny typu akcyjnego, ktére sa
stosunkowo prostymi rozwigzaniami o kompaktowych konstrukcjach. Ich wadg jest jednak niska
sprawnos¢ w porOwnaniu z turbinami typu reakcyjnego. Zastosowanie maszyny reak-cyjnej z
pewnoscig zwigkszy sprawnos¢ ogolng catego obiegu, lecz moze okaza¢ si¢ zauwa-zalnie drozsze.
Turbina bedzie napgdzac generator elektryczny (silnik asynchroniczny), ktory bedzie wytwarzat
prad. Kluczowym zadaniem bedzie uszczelnienie zespotu turbogeneratora, aby zapobiec stratom
czynnika roboczego. Po opuszczeniu turbiny, para czynnika organicz-nego znajdzie si¢ w
skraplaczu. Skraplacz jest wymiennikiem ciepta, ktory wymaga zastoso-wania medium
chlodzacego. Ze wzgledu na lokalizacje (brak duzych zbiornikow wodnych lub rzek w poblizu),
medium chilodzagcym bedzie powietrze zapewniane przez zespot wentyla-toréw chlodni
wentylatorowej. Za skraplaczem musi zosta¢ umieszczona pompa obiegowa, ktora sprezy skroplony
czynnik do ci$nienia nieco wyzszego od ci$nienia pary nasyconej opuszczajgcej parownik. Ze
wzgledu na zastosowanie czynnika organicznego, znacznie droz-szego od wody, nalezy dazy¢ do
ograniczenia jego strat. Skutecznym rozwigzaniem moze si¢ okaza¢ zastosowanie pompy
hermetycznej. Po zakoficzeniu procesu spr¢zania w pompie, czynnik bedzie z powrotem kierowany
do parownika.
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Rys. 2. Schemat klasycznego obiegu Rankinea na czynnik niskowrzacy sktadajacego sig¢ z: K —
kociot, W — wymiennik ciepta, TORC — turbina parowa (para czynnika niskowrzacego), G —
generator, SK — skraplacz, PC — pompa.

SYSTEM PODAWANIA PALIWA

W projektowanej elektrocieplowni zostanie zastosowany unikalny system podawania bali ze stomy,
ktora charakteryzuje si¢ wlasciwosciami paliwowymi nie sprzyjajacymi jej sprawnemu spalaniu.



System podawania stomy jest wysoce zautomatyzowany, tatwy w ob-studze i bardzo stabilny.
Dodatkowe specjalistyczne systemy zabezpieczajace przed pozarem paliwa, samozaptonem i
zaghluszaniem poprawiaja bezpieczefstwo pracy catego zaktadu. Elektrocieptownia bedzie
zaprojektowana do konsumpcji okoto 5.000 ton stomy rocznie do ogrzewania gminy, ale bedzie
rowniez w stanie 10.000 ton rocznie. System obstugi paliwa zostat zaprojektowany na bele stomy.
Zaktadu sktadowania paliwa jest przeznaczone do prze-chowywania 500 bel, jest to wystarczajaco
duzo paliwa do uruchomienia zaktadu w ciggu 3 dni. Bele stomy beda dostarczane do magazynu
transportem samochodowym. Infrastruktura magazynowa jest w peilni zautomatyzowana Rys.3.;
zurawie sa wykorzystywane do podno-szenia bel, aby jednocze$nie sprawdzi¢ cigzar i zawarto$¢
wilgoci w slomie. Bele sg nastepnie przechowywane lub zniesione bezposrednio na automatyczne
transportery do uktadu zasilania paliwem. Automatyczny ndz tnie kawalki sznurkow i formuje
paliwo, aby zwolni¢ miejsce przed nim paliwo jest podawany do kotta. Spulchniarki sg
przygotowane i zaprojektowane do przysztej modernizacji paliw wtdrnych, takich jak widry, pelety
lub inne paliwa granulowane.

Lepsza dostepnos¢: Z biegiem lat, uktad zasilania belami stomy okazatl si¢ bardzo skutecznym w
elektorcieplowniach wielu kraji w wyniku bezawaryjnej pracy i wysokiej dostgpnosci roslin.
Zwiekszenie wydajnosci: System jest zautomatyzowany i obejmuje spulchniarki, ktore za-pewniaja
ze bele sa podawane do kotta na odpowiedniej wysoko$ci 1 przy gestosci, ktdory gwa-rantuje
efektywne spalanie.

CleanTech.

RUSZT WIBRACYJNY CHLODZONY WODA

Ruszt wibracyjny chtodzony woda zostal zaprojektowany i opracowany specjalnie do spalania
stomy Rys.4. Ten typ rozwigzania okazato si¢ by¢ najlepszym systemem spalania, zwlaszcza dla
paliwa pochodzacych z roélin zielnych i drzewiastych. Lepsza dostepnos¢: chtodzony woda ruszt
wibracyjny jest jednym z najbardziej niezawodnych systemow spalania na §wiecie. Drgania na
ruszcie hamuja tworzenie si¢ duzych czastek zuzla, ktére sg niewska-zane podczas spalania stomy
oraz odpadow drzewnych. To sprawia, ze do tego typu rusztu nadaja si¢ paliwa do spalania, ktére
charakteryzuja si¢ wysoka sktonno$cig do zuzlowania i spiekania. Ponadto, ruszt wibracyjny
wymaga mniej konserwacji niz ruszt ruchomych, po-niewaz ma mniej ruchomych czesci.



Zwigkszenie wydajnosci: chtodzony woda ruszt wibra-cyjny jest w petni zautomatyzowany i jest
jednym z czynnikdéw przyczyniajacych si¢ do osig-gniecia wysokiej sprawnosci kotta rzgdu 90-
92%. Spowodowane jest to wyjatkowy ruchem wibracyjnym i system dystrybucji powietrza, ktory
optymalizuje proces spalania rownomiernie na ruszcie. Stoma jest spalana w chtodzonym woda
ruszcie wibracyjny, ruchy wibracyjne reguluja etapy spalania. Cz¢$¢ powietrza do spalania
podawana jest do pieca od dotu rusztu 1 dalej powietrze do spalania jest doprowadzane do pieca
przez dysze umieszczone powyzej rusztu. Strefa zaptonu rusztu jest stabilizowana przez
opatentowany system zaptonu powie-trzem. Ruch wibracyjny wystepuje w cyklach na przemian
migdzy 1,5 - 3 minuty na okres czasu 3 - 5 sekund. Popidt i zuzel sg transportowane w dot ruszt do
spadku zuzla wraz z kon-cowym wypaleniem paliwa. Poprawa roznorodnosci paliwa: ruszt
wibracyjny jest jednym z niewielu rusztow, w ktorym kraty sa w stanie skutecznie pomiescic¢
mieszaniny drzewiastych i1 innych zielonych paliw biomasy pochodzenia lesnego.

Rys.4 Wibracyjny kociot rusztowy chtodzony woda, na ktérym odbywa si¢ proces spalania
biomasy.

WYSOKO CISNIENIOWY, WYSOKOTEMPERATUROWY KOCIOL NA SLOME

Zaawansowane kotly do spalania stomy oparte sg na wysokim ci$nieniu 1 wysokiej technologii
temperatury. Zwigkszone parametry pracy pozwalaja przyspieszy¢ przeptyw pary i tworzg znaczng
poprawe w sprawnosci elektrycznej elektrocieplownii. Kociot parowy na slome¢ dziata na wysokie
parametry pary przy wysokim przeptywie produkowanej pary gene-ruje energi¢ elektryczng przy
sprawnos$ci 20% 1 70% dla cieptownictwa. To w polaczeniu z dodatkowym odzyskiem ciepta z
kondensacja spalin pozwala na ogoélng wydajno$¢ instalacji na poziomie 106%. Unikalna
konstrukcja wraz z wlasciwego doboru materialow przeciwdziata procesom gnilnym 1 Zragcemu
dziataniu paliwa stomy. Kociot Rys.5. jest przygotowany i przeznaczony do przysztej modernizacji
paliw wtornych, takich jak wiory, granulki lub innych paliw granulowany. Zwigkszenie wydajnosci:
producenci podejmuja dzialania w celu odzyskania ciepta tam gdzie to mozliwe aby
zmaksymalizowa¢ wydajnos¢ cieplng. Niskie temperatury gazow spalinowych 1 skuteczny wynik
spalania przy wyzszej sprawnosci kotta (92%).



Rys.5. Schemat wysokoci$nieniowego, wysokotemperaturowego kotta na stome firmy DP
CleanTech [zrodto katalog produktow firmy DP CleanTech]

Lepsza dostepnos¢: Popiot oraz inne pozostalosci wynikajace ze spalania biomasy ma wysoka
zawarto$¢ metali alkalicznych, metali ktére moga prowadzi¢ do korozji. Zwigzki SOx i Cl w
spalinach moga doprowadzi¢ do korozji i proceséw szlakowania popiotem. Technologia firmy
CleanTech wykorzystana w kotla na biomas¢ typu sloma wykorzystuje specjalnie zmodyfikowana
konstrukcje Rys.6., metale 1 specjalne stopy metali, takie jak ponizsze po-zwalaja hamowac¢ takie
problemy jak korozja i szlakowanie powierzchni ogrzewalnych:

* Opatentowany podgrzewacz powietrza Rys.7., ktore jest ogrzewany za pomocg wody zasila-jace]
zamiast spalin, co powoduje ograniczenie korozji.

* Rury grzejnika nie majg ptetw, ktore moglyby blokowa¢ droge przeptywu gazu.

* Nagrzewnica strefy wysokiego ci$nienia wykorzystuje specjalne antykorozyjne materiaty.

* Podgrzewacz powietrza jest potagczony z odprowadzeniem spalin do chlodnicy spalin, ktora
umozliwia uzyskanie nizszg temperature¢ spalin gazu (np. wigksza wydajnos¢ kotla). Zmniejsza to
takze mozliwos$¢ wystgpienia korozji w zimnym koncu przewodu kominowego chtodnicy gazu, co
jest czestym problemem w wigkszo$ci kotldéw na biomase.



Rys. 6. Systemy oczyszczania gazow odlotowych, kanaty spalin, wentylatory podmuchowe, kanaly powietrzne, wentylatory
wyciggowe [zrodio katalog produktéw firmy DP CleanTech]

Rys. 7. Podgrzewacze powietrza, systemy odpopielania, czesci ciSnieniowe [Zzrodto katalog produktéw firmy DP CleanTech]

HYBRYDOWE ELEMENTY ELEKTROCIEPLOWNI

Do projektu elektrocieplowni mozna doda¢ rozwigzania majace na celu obnizenie ilo$ci koniecznej
do spalenia biomasy, a takze uniezalezniajace instalacje od zewngtrznej sieci energetycznej i
ewentualnych zmian gospodarczych.

Pierwszy pomyst zaklada wykorzystanie energii stonecznej jako zrdédla energii cieplnej. W
projekcie planowane jest uzycie kolektorow stonecznych lub zwierciadel parabolicznych w celu
wstepnego lub finalnego podgrzania czynnika roboczego. Dzigki temu wprowadza si¢ do systemu
dodatkowa energi¢, zwigksza si¢ entalpig, a co za tym idzie, takze produkcje elek-trycznosci.
Stosujac powszechnie dostgpne kolektory, mozna wstgpnie podgrza¢ czynnik ro-boczy tuz przed
jego wejsciem do podgrzewaczy kotta, dzigki czemu dalsze jego ogrzewanie wymaga mniejszego
naktadu energii, a wiec takze mniejszej ilo$ci spalanej biomasy. Przy zastosowaniu zwierciadet
parabolicznych, skupiajacych wigzke promieni na odcinku rury, mozna by byto pokusi¢ si¢ nawet o
zamontowanie takiej instalacji za kotlem, tuz przed turbi-na, co pozwolitoby na wykorzystanie
wysokiej temperatury uzyskiwanej dzieki koncentracji energii z duzej powierzchni zwierciadta na
matg powierzchni¢ rury. Jednak takie zastosowanie sprawialoby problemy dla turbiny, ktéra bytaby
narazona na duze wahania parametréw 1 bardzo czgsto pracowalaby poza swoim nominalnym
punktem pracy (a nawet znacznie ponizej niego, w przypadku catkowitego braku stonca). Zaktada
si¢, ze instalacja solarna bedzie zamontowana wylacznie jako element pomocniczy, wspomagajacy



prace elektrocieptowni, ktory w kazdym momencie bedzie mozna obejs$¢, aby unikna¢ strat ciepta w
warunkach nie-sprzyjajacych. Nie ma wtasciwie zadnych przeciwwskazan do zastosowania tego
rozwigzania, gdyz stanowi bardzo matg ingerencje w system i wigze si¢ z bardzo matymi kosztami
inwe-stycyjnymi. Jedynym warunkiem koniecznym do spetnienia jest doktadny system dostarczania
paliwa, ktory w przypadku pojawienia si¢ naglego zachmurzenia zadba o ptynne zwigkszenie
dostarczanego  paliwa, aby  zachowac stabilne  parametry  pary = Swiezej.
Drugim innowacyjnym pomystem jest zastosowanie baterii w postaci zbiornikéw wodo-rowych.
Wodor jest gazem bardzo prostym do wytworzenia w procesie elektrolizy 1 potrafig-cym
zgromadzi¢ ogromne ilosci energii w stosunkowo matej objetosci. Idea opiera si¢ na po-trzebie
uniezaleznienia od dostaw pradu z zewnatrz ale takze na zyskach ekonomicznych wy-nikajacych z
posiadania zapasOw energetycznych w odpowiednich godzinach w ciggu doby. Zgodnie z
projektem, wodoér moze by¢ produkowany w procesie elektrolizy w trakcie niskiego poboru energii
(na przyktad w nocy), gromadzony w zbiornikach pod wysokim ci$nieniem, a nast¢pnie uwalniany
w godzinach szczytu dzigki przeplywowi przez ogniwo paliwowe. Proces ten jest catkowicie
bezpieczny (odizolowany wodor nie stanowi niebezpieczenstwa), a jedynym produktem tego
zamknigtego cyklu jest czysta woda. Niestety nie da si¢ unikng¢ strat w trakcie konwersji, jednak
mimo to odnotowuje sie zyski ze sprzedazy drozszego pradu w godzinach szczytu. Rozwigzanie to
ma by¢ alternatywa dla klasycznych wodnych zbiornikéw szczytowych uzywanych w
elektrowniach znacznie wigkszej skali. Jest to prototypowy projekt, nie wdrozony jeszcze w
zadnym innym obiekcie energetycznym. Na drodze do jego zrealizowania moze stang¢ kwestia
duzej przenikalno$ci wodoru przez $ciany zbiornika, klopoty ze sprezaniem oraz ogdlna sprawnos¢
procesu, a co za tym idzie — wzgledy ekonomiczne. Mimo prac nad optymalnymi warunkami
elektrolizy, wciaz trudno jest wytwo-rzy¢ wymagang ilo$¢ gazu przy minimalnych stratach
spowodowanych oporem wewnetrznym wody, nawet w obecnosci elektrolitu. Wydaje si¢ jednak, ze
wodor, ktory odgrywa coraz wigksza role we wspodtczesnej technice (szczegdlnie w motoryzacji)
ma szans¢ petni¢ role magazynu energii [4].

PODSUMOWANIE

Realizacja przedstawionego projektu z pewnoscig przyczyni si¢ do rozwoju lokalnego gminy,
poprawy jako$ci zycia mieszkancow. Pozwoli to réwniez na wzrost konkurencyjnosci Gminy
Daszyna. Natomiast promowanie owego dziatania gospodarczego w postaci budowy elektrowni na
biomas¢ wplynie na realizacje zasady zréwnowazonego rozwoju oraz do ochron¢ klimatu w
przestrzeni europejskiej , a takze na rozwijanie si¢ partnerskiej wspolpracy pomiedzy partnerami z
Polski 1 Niemiec, w celu wypracowywania najlepszych rozwigzan technologicznych i
logistycznych, sprzyjajacych ochronie $rodowiska 1 waznych dla w obu sasiedzkich krajow.
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