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Moduły łaocucha kooperacyjnego   
wokół biogazowni komunalnej* 

 

*Innowacyjne rozwiązanie gospodarowania odpadami: instalacja odzysku energii i 
odzysku materii organicznej z biodegradowalnej frakcji odpadów komunalnych i 
zielonych.  



Innowacyjna koncepcja: biogazownia komunalna 
 
•Najbardziej przyjazna środowisku technologia  odzysku frakcji BIO odpadów 
komunalnych, 
•Odpowiedź na wyzwania w zakresie integracji prawa odpadowego i energii 
odnawialnej, 
•Technologia stosowana dotychczas jedynie eksperymentalnie  (Trzebania), 
•W UE technologia w początkowej fazie rozwoju: ok. 200 instalacji wobec ok. 
10.000 biogazowni rolniczych. 



Perspektywa wdrożenia 
 Wdrożenie wszystkich modułów łaocucha technologicznego biogazowni 
komunalnej to rozwiązanie wymagające czasu.   
 
Jednak opracowanie poszczególnych etapów łaocucha technologicznego może 
byd wykorzystane przez MŚP już dzisiaj, np:  
• Moduł selektywnej zbiórki może mied szersze spektrum aplikacyjne,  
• Moduł zagospodarowania pofermentu jest odpowiedni także dla biogazowni 
rolniczej. 
•Multikryterialna analiza decyzyjna, wytyczne dot. konsultacji społecznych i 
strategia PR  mogą mied zastosowanie  w przypadku projektów 
infrastrukturalnych  z konfliktami lokalizacyjnymi. 
 
MŚP, które zastosują te technologie, będą przygotowane do zmian prawa w 
zakresie gospodarowania odpadami.  
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  Technologiczne 

  Przestrzenne 

  Społeczne 

  Inne poza technologiczne 



Delimitacja obszaru badawczego 
  
•Gminy wchodzące w skład regionu gospodarowania odpadami, 
•Gminy poza aglomeracją warszawską, 
•Gminy zróżnicowane ze względu na:  
 gęstośd zabudowy,  
 zagospodarowanie terenu,  
 tkankę społeczną.  

Trzy wybrane gminy 
woj. mazowieckiego 

Dane do analizy i projektu  
Współpraca z MŚP 



W celu zapewnienia odzysku  odpadów komunalnych  można stosowad  
trzy alternatywne metody:  

•obróbka termiczna (spalarnie)  
•tlenowy odzysk biologiczny (kompostowanie)  
•beztlenowy odzysk biologiczny w celu produkcji energii  
•(biogazownia komunalna) 

Aspekty technologiczne 



Innowacyjne produkty: 
 
•przeznaczenie biogazu do zasilania pojazdów – nowe zastosowanie biogazu – 
innowacja produktowa, 

 
•zmiana wsadu do biogazowni – zastąpienie kiszonki kukurydzianej frakcją BIO 
odpadów komunalnych - innowacja produktowa/procesowa, 

 
•wprowadzenie w łaocuch technologiczny biogazowni urządzeo do wstępnej 
obróbki wsadu odpadowego (frakcji BIO) – innowacja procesowa. 

Aspekty technologiczne 



        frakcja ciekła: 
 
nawadnianie wsadu  
do fermentora, 
 nawadnianie pól. 

Możliwości zagospodarowania masy pofermentacyjnej 
  

    frakcja stała: 
 
 bezpośrednie stosowanie na pola, 
 kompostowanie, 
 produkcja granulatu nawozowego, 
 produkcja polepszaczy glebowych. 

prasa odwadniająca 

? 

tj. produktu ubocznego fermentacji beztlenowej w 
biogazowniach, zawierającego  m.in.: włókna, składniki 
odżywcze, minerały, związki węgla. 

Aspekty technologiczne 



Innowacyjne produkty: 
 
•firmy produkujące urządzenia do granulacji trocin -  innowacja produktowa, 
jaką będzie linia do granulacji osadu pofermentacyjnego,  

 
•firmy produkujące pelety drzewne - innowacja produktowa, SME mogą 
wprowadzid ten rodzaj innowacji, bo wytwarzad będą nawóz, a nie paliwo stałe. 

Aspekty technologiczne 



**min. 70% 
gospodarst0w 
A+B= min. 120 

Ocena bazy surowcowej- frakcja BIO z selektywnego zbierania 
  
Substraty  

Gmina 

miejska  

Wiejsko-

miejska 
Wiejska  

A: Odpady 
kuchenne i 
ogrodowe* 

113 kg/Mr* 
(min. 50)** 

128 kg/Mr 

(min. 80) 

78 kg/Mr 
(min. 120; 

150 M/km²) 

B: Odpady z 

teren. zielonych 
21  kg/Mr* 19 kg/Mr 6 kg/Mr 

C: Odpady z 

rolnictwa 
Lokalnie Lokalnie Lokalnie 

*WPGO dla Mazowsza na lata 2012-2017 ** Wytyczne niemieckie: BGK e. V., VHE e. V. 

Aspekty przestrzenne 



B: Odpady z terenów zielonych 

 

A: Odpady kuchenne i ogrodowe 
tereny zabudowy mieszkaniowej 
 

Aspekty przestrzenne- ocena infrastruktury technicznej  



Ocena funkcji zabudowy i  
 przeznaczenia terenu, 
 integracja z SUiKZP, MPZP 
 

Aspekty przestrzenne- lokalizacja  



Aspekty przestrzenne 

Innowacyjne produkty 
 
Metody integracji elementów infrastruktury energetycznej* i odpadowej** w 
dokumentach planistycznych (MPZP, SUIKZP), przewodnik, konsultacje, 
program warsztatów wewnętrznych dla pracowni urbanistycznych. 

Ze szczególnym uwzględnieniem 

*odnawialnych źródeł energii 

** odpadów BIO 



Inne aspekty nie technologiczne 

Multykryterialna analiza decyzyjna 
 
MAD jest grupą narzędzi wykorzystywanych do określania strategii 
postępowania w przypadku problemów złożonych  
i interdyscyplinarnych.  
 
Podstawowym założeniem jest racjonalnośd podejmowanych decyzji. Decydent 
przy podejmowaniu przyszłych decyzji wykorzystuje reguły postępowania 
(aksjomaty) opracowane przez  ekspertów.  
 
Metody analizy decyzyjnej stosuje się między innymi do określania priorytetów 
wydatkowania (zawsze ograniczonych) środków na rozbudowę infrastruktury.  
 



Inne aspekty nie technologiczne 

Analiza ekonomiczna w ramach MAD 
 Celem analizy ekonomicznej będzie 
wykazanie, czy proponowana 
technologia biogazowni komunalnej jest 
rentowna i jakie warunki muszą byd 
spełnione, aby osiągnąd odpowiedni 
poziom rentowności.  
 
Analiza może byd poszerzona o 
porównanie z innymi technologiami 
produkcji energii (np. biogazu 
rolniczego) lub do obecnego modelu 
zagospodarowania odpadów 
komunalnych. 



Analiza ekonomiczna obejmie:  

 
CAPEX: szacowanie wszystkich nakładów inwestycyjnych,  
 
OPEX: kalkulowanie kosztów związanych z funkcjonowaniem projektu po jego 
oddaniu do użytkowania (tzw. koszty eksploatacyjne), prognozowanie wielkości 
zapotrzebowania na usługi,  
 
szacowanie wszelkich dodatkowych korzyści, związanych z realizacją projektu,  
 
określenie wielkości zmian kapitału obrotowego,  
 
określenie efektywności ekonomicznej projektu, np. ENPV (ekonomiczna 
zaktualizowana wartośd netto), EIRR (ekonomiczna wewnętrzna stopa zwrotu). 

Inne aspekty nie technologiczne 



Analiza ekonomiczna przeprowadzona będzie przy zastosowaniu metody 
zdyskontowanych przepływów pieniężnych, w której przedstawia się wpływy 
(przychody i dodatkowe korzyści) oraz wydatki związane z wdrożeniem i 
eksploatacją omawianego projektu innowacyjnego.  
 
Analiza pozwoli określid warunki brzegowe, dla których realizacja biogazowni 
komunalnych w Polsce będzie możliwa (np. ewentualny wymagany poziom 
dotacji, koszt produkcji energii, poziom opłaty odpadowej w gminie 
pozwalający na zagospodarowanie frakcji BIO w biogazowni komunalnej).  

Inne aspekty nie technologiczne 



Innowacyjne produkty 
 
Opracowanie narzędzia MAD dla:  
 
•decyzji przy projektach związanych z 
 gospodarką odpadami BIO i zieloną energią, 
  
• decyzji planistycznych, 
 
•decyzji lokalizacyjnych.     
 

Inne aspekty nie technologiczne 



Kontrola ryzyka ekologicznego w warunkach  
późnej nowoczesności: 
 
•proces indywidualizacji i deficyt solidarności 
•wojny kulturowe 
•dystanse symboliczne i wydziedziczenie kulturowe 

Aspekty społeczne 



Polskie uwarunkowania dla akceptacji „czystych technologii” 
 

•„za”, „przeciw” i „czarna materia”, 

•przewaga strategii indywidualnych radzenia sobie z ryzykiem nad wspólnym 
działaniem,  

•koniecznośd zmiany w zakresie praktyk codziennych i rutyny, 

•projekt kulturalny (integracja społeczności i współdziałanie podmiotów  
lokalnych, integracja badaczy ze społecznością, doświadczenie przypominające i 
tworzące kapitał społeczny), 

•MŚP w sieci relacji. 

Aspekty społeczne 



 Instrumenty komunikacji społecznej 
 

• public relations w praktyce MŚP, 

• strategie komunikacyjne, budowanie 
pozytywnego wizerunku, 

• działania na rzecz społeczności lokalnej. 

Aspekty społeczne 



Znacznie środków społecznego przekazu 

 
• rola mediów w procesach: wymiany informacji, 

edukacji społecznej i 

• kształtowania postaw wobec innowacyjnych 
technologii, zielonej energii, 

• przetwarzania odpadów, etc. 

Aspekty społeczne 



Innowacyjne produkty 
 
Warsztaty i szkolenie dla pracowników nt. przeprowadzania konsultacji 
społecznych w procesie sporządzania MPZP z uwzględnieniem projektów OZE 
 
Wytyczne od. metod postępowania z mieszkaocami, gminami w zakresie 
zwiększenia efektywności selektywnego zbierania odpadów 
 
Wytyczne od. metod postępowania z mieszkaocami, gminami w zakresie 
zwiększenia akceptowalności społecznej dla zielonych inwestycji 
infrastrukturalnych 
 
Wytyczne dotyczące działao PR 

Aspekty społeczne 



Obszary współpracy z innymi naukowcami projektu  



Dokonania i działania  zespołu: 

•Artykuł Rynek Energii  (recenzowane), 

•Spotkania z przedsiębiorcami, 

•Spotkania z władzami lokalnymi, 

•Udział w tematycznych konferencjach, 

•Analiza porównawcza i charakterystyka 
specyfiki Polski w zakresie zbiórki, transportu 
i przetwarzania odpadów; produkcji zielonej 
energii 

•Szkolenia w zakresie komunikacji i PR,  

•Zebranie wstępnych danych 
(technologicznych, ekonomicznych i 
społecznych). 
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